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Abstract

This paper presents a research about the knowledge produced on fruit flies (Tephritidae
and Lonchaeidae) in the North of Brazil, covering the scientific production and its
distribution in the seven states of that region. It was found that there was an increase in the
production of work, which are ad hoc in some states, and mostly includes only the
Tephritidae. 16 new associations were found between the fruit flies and their hosts. Seven
species of fruits were infested by fruit flies, these four were infested Tephritidae and six for
Lonchaeidae. 888 specimens were recovered Neosilba (Lonchaeidae), with the following
associations: the species N. zadolicha was created from fruits Annona coreacea,
Cheiloclinium cognatum, Dyospiros hispida, Mouriri pusa, Salacia crassifolia and
Siparuna camporum, N. bifida, N. glaberrima and one unidentified Neosilba of fruits of D.
hispida. Also recovered were 81 specimens of Anastrepha (Tephritidae) and A. serpentine
and A. mucronota of fruits of S. crassifolia and C. cognatum, A. obliqua of S. crassifolia,
A. sororcula of Myrcia guianensis, A. turpiniae and A. zenildae of M. pusa. When
investigating the influence of fire on the community of fruit flies in the Cerrado was found
that there was a trend of increasing species richness and abundance of individuals after the
passage of fire in typical cerrado. The patterns of species richness and abundance of
community fruit flies in the Cerrado area studied must have been caused by the

regeneration of vegetation and diversity of habitats formed by the burning.

Keywords: Amazon, biodiversity, larval frugivory, burned.
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Resumo Geral

Este trabalho faz uma pesquisa bilbliogréfica do conhecimento produzido sobre moscas-
das-frutas (Tephritidae e Lonchaeidae) na regido Norte do Brasil, abrangendo a producéo
cientifica e sua distribuicdo nos sete estados da regido. Verificou-se que houve aumento na
producdo de trabalhos na ultima década, os quais sdo pontuais em alguns estados, sendo
que sua grande maioria inclui apenas os Tephritidae. Obteve-se moscas-das-frutas criadas
de frutos, destas foram verificadas 16 novas associagdes entre as moscas-das-frutas e seus
hospedeiros. Sete espécies de frutos foram infestadas por moscas-das-frutas, destas quatro
foram infestadas por Tephritidae e seis por Lonchaeidae. Foram recuperados 888
espécimes de Neosilba (Lonchaeidae), com as seguintes associagdes: N. zadolicha foi
criada de frutos de Siparuna camporum, Dyospiros hispida, Annona coriacea, Mouriri
pusa, Cheiloclinium cognatum e Salacia crassifolia; N. bifida, N. glaberrima e uma
espécie de Neosilba ndo identificada foi obtida de frutos de D. hispida. Também foram
recuperados 81 espécimes de Anastrepha (Tephritidae), sendo A. serpentina e A.
mucronota proveniente de frutos de S. crassifolia e C. cognatum, A. obliqua de S.
crassifolia, A. sororcula de Myrcia guianensis, A. turpiniae e A. zenildae de M. pusa. Ao
investigar a influéncia do fogo na comunidade de moscas-das-frutas no Cerrado, verificou-
se que houve tendéncia de aumento da riqueza de espécies e abundancia de individuos apds
a passagem do fogo no ecossistema de cerrado tipico. Os padrdes de riqueza e abundancia
da comunidade de moscas-das-frutas na area de Cerrado devem ter sido decorrentes da

regeneracao da vegetacdo e diversidade de habitats formados pela queimada.

Palavras-chave: Amazonia, biodiversidade, frugivoria larval, queimada.
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Introducéo geral

Grande parte das informacgdes necessarias para uma melhor compreensdo da
biologia, ecologia e evolucdo das moscas-das-frutas é obtida a partir de areas com
vegetacdo nativa intacta. Consequentemente, estudos sobre plantas hospedeiras nativas em
reservas florestais foram intensificados recentemente, com o resultado de que as
associag0es mosca/fruto hospedeiro assumiram importancia para a compreensdo dos
padrdes de utilizacdo de plantas, bem como 0s aspectos ambientais e processos evolutivos
desses insetos (Uramoto et al. 2008).

A fitofagia evoluiu nos tefritideos (Diptera: Tephritidae) e é mais provavel que
tenha sido a partir de ancestrais saprofagos. Isso foi uma importante inovacdo que
provavelmente foi a chave que permitiu a grande radiacdo de espécies encontradas dentro
dessa familia (Diaz-Fleischer et al. 1999, Aluja e Mangan 2008). Eles tém sua distribuicdo
geogréfica intimamente associada a ocorréncia dos seus frutos hospedeiros, pelo fato das
larvas se desenvolverem obrigatoriamente no interior dos mesmos, onde se alimentam
(Malavasi et al. 2000).

As larvas da maioria dos lonqueideos (Diptera: Lonchaeidae) tem sido associadas a
flores, frutos danificados e outros tipos de material organico em decomposi¢do. Em
algumas espécies, as larvas sdo consideradas invasoras primarias de frutos (McAalpine,
1961). No entanto as moscas da familia Lonchaeidae tem se destacado como pragas
importantes de plantas cultivadas em varios paises, devido sua capacidade de infestacdo a
diversas culturas (Montes et al. 2010). Neosilba McAlpine € um género dessa familia que
possui espécies cujas larvas se alimentam principalmente da polpa de diversos frutos,

muito deles de importante interesse comercial (Strikis & Prado 2005, Uch6a 2012).
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A distribuicéo atual das moscas-das-frutas pode mudar em funcdo de erradicagdes
ou introducdes de espécies (Malavasi et al. 2000). Se a devastacdo de ambientes tropicais
continuar, é possivel prevé que ocorrerd a perda de numerosas espécies especialistas de
moscas-das-frutas, enquanto algumas espécies generalistas, por meio da competicéo, serdo
capazes de sobreviver e desenvolver-se, provavelmente, em ambientes perturbados (Aluja
et al 2003). Portanto, o conhecimento das interacdes tréficas entre Tephritoidea frugivoros
e seus hospedeiros é absolutamente necessaria plantas para orientar as estratégias de
manejo integrado de moscas-das-frutas polifagas ou oligéfagas, e para a conservacdo das
espécies estendfagas e mondfagas em seus ambientes naturais (Uchda 2012).

As associacBes mosca/fruto hospedeiro, aliadas a ampla distribuicdo geografica que
apresentam, tornam os tefritideos e, em especial, as espécies do género Anastrepha um
bom material para o estudo das interacGes inseto-planta (Selivon, 2000; Uramoto, 2002).
Os hotspots de biodiversidade abrigam muitas informacdes sobre a histéria evolutiva dos
organismos (Sechrest et al. 2002), nesses ecossistemas as novas espécies e as associagdes
com novos hospedeiros nos permitem especular sobre processos ecolégicos e evolutivos
em insetos e fornece informacdes para o desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental
nos tropicos (Aluja et al 2003). Assim, o cerrado é considerado um hotspot de diversidade
biolégica com alto grau de endemismo (Myers et al. 2000) que pode abrigar grande

diversidade de insetos frugivoros e revelar muitas novas associagdes inseto/planta.

Objetivo geral

Conhecer associacOes entre espécies de moscas-das-frutas (Diptera: Tephritoidea) e plantas
hospedeiras, bem como os efeitos de um distdrbio causado pelo fogo na comunidade de
tefritdideos em uma unidade de conservagdo de protecdo integral do bioma Cerrado na

Regido Norte do Brasil.
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Conhecimentos sobre as moscas-das-frutas (Diptera: Tephritoidea) na regidao Norte
do Brasilt
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Abstract

This paper describes in general terms the current state of knowledge of fruit flies in the
North, including the development of research and its distribution in the seven states of the
region. We considered all the items available in the database Web of Knowledge, indexed
journal articles, books and book chapters, and articles in journals not indexed in Web of
Knowledge, abstracts presented at the Brazilian Congress of Entomology, Brazilian
Congress of Zoology, and Congress of Ecology in Brazil as well as theses and dissertations
until October 2013. Found a total of 45 papers, 32 abstracts 3 theses, dissertation 6 and 18
other types of documents and publications including white papers, books and book
chapters. They listed 56 species of Tephritidae, 54 Anastrepha phylogenetic groups
belonging to 11: daciformes, dentata, robust, leptozona, mucronota, grandis, spatulata,
pseudoparalela, serpentine, striata and fraterculus, and 13 species of lonchaeids.
Publications for the North has given more attention to the family Tephritidae than
Lonchaeidae. The studies focus on how some states of Amapa, Amazonas and Roraima.
The papers volume of published in journals is upper to other types of production, there is
an increasing trend in the volume of research production.

Key words: fruit-eating insects, host plants, build.

tArtigo de reviséo editado de acordo com as normas do Journal of Insect Science 17
http://www.insectscience.org



Resumo

Esse trabalho descreve de forma geral a situagdo atual sobre o conhecimento das moscas-
das-frutas na regido Norte do Brasil, abrangendo o desenvolvimento de pesquisas e sua
distribuic@o nos sete estados da regido. Foram considerados todos os artigos disponiveis na
base de dados Web of Knowledge, artigos de periddicos ndo indexados, livros e capitulos
de livros, e artigos em revistas ndo indexadas na Web of Knowledge, resumos
apresentados no Congresso Brasileiro de Entomologia, do Congresso Brasileiro Zoologia,
e no Congresso de Ecologia do Brasil, bem como teses e dissertagdes até outubro de 2013.
Foram encontrados um total de 45 artigos, 32 resumos 3 teses, 6 dissertacdo e 18 outros
tipos de publicacBes que incluem documentos e boletins técnicos, livros e capitulos de
livros. Foram listadas 56 espécies de tefritideos, sendo 54 de Anastrepha pertencentes a 11
grupos filogenéticos: daciformes, dentata, robusta, leptozona, mucronota, grandis,
spatulata, pseudoparalela, serpentina, striata e fraterculus, e 13 espécies de lonqueideos.
As publicacGes para a regido Norte tem dado mais atencdo a familia Tephritidae do que a
Lonchaeidae. Os estudos se concentram em alguns estados como no Amapa, Amazonas e
Roraima e o volume de artigos publicados em periddicos é superior aos demais tipos de

producdo, havendo uma tendéncia de aumento no volume da producdo das pesquisas.

Palavras-chave: insetos frugivoros, plantas hospedeiras, compilagéo.
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Introducéo

As moscas-das-frutas constituem um dos maiores grupos de insetos fitéfagos com
importancia econdmica mundial (Aluja 1999). As espécies economicamente importantes
no Brasil pertencem aos géneros de Tephritidae: Anastrepha, Bactrocera, Ceratitis e
Rhagoletis. Atualmente espécies da familia Lonchaeidae sdo também consideradas como
moscas-das-frutas de importancia econdémica (Uchoda 2012). Uma vez que recentemente, 0s
Lonchaeidae tem chamado a atencdo quanto ao seu status de pragas por terem sido
observados atacando culturas agricolas em nosso pais (Souza-Filho 2006), como é o caso
de Neosilba glaberrima e N. zadolicha que em alguns estados da regido Norte foram
encontradas infestando frutos de valor comercial (Striks et al. 2011).

Nos ultimos 80 anos foram produzidos centenas de artigos cientificos e resumos,
publicados em congressos ou reunides cientificas especiais, bem como trabalhos ainda ndo
publicados sobre populacfes de moscas-das-frutas, e o Brasil € o principal pais onde se
tem estudado esses insetos (Aluja 1999). Mesmo assim, 0 conhecimento sobre moscas-das-
frutas ainda é incipiente em algumas regibes como a Amazénia onde as informacgdes
cientificas sobre essas moscas sdo pontuais em alguns Estados (Silva et al. 2011).

De acordo com a amplitude da dieta, as espécies frugivoras de Tephritidae podem
ser agrupadas dentro de quatro categorias: mono6fagas, estenofagas, oligofagas, e polifagas.
Mondfagas se alimentam estritamente de uma Unica espécie de planta, estendfagas de um
género, oligofagas sdo restritas a apenas uma familia e polifagas se alimentam de muitas
familias, e até de diferentes ordens de plantas. No entanto, a maioria das espécies sdo
monofagas ou estenofagas (Aluja e Mangan 2008). Essa informacdo é importante em
estudos de ecologia e controle populacional.

O Brasil destaca-se como o maior produtor mundial de frutas, mas sua participacao

nas exportacOes ainda € pequena em decorréncia dos problemas fitossanitarios ocasionados
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pelas moscas-das-frutas, que sdo limitantes a producéo fruticola e € motivo de restri¢cGes
quarentendrias impostas pelos paises importadores (Pereira 2007). Essas moscas
constituem um dos maiores obstaculos & producéo e livre comercializagdo de frutas frescas
no Brasil e no resto do mundo. Elas sdo uma preocupacdo constante nos paises livres
dessas pragas que para proteger sua agricultura, levantam inGUmeras barreiras
quarentendrias impedindo a importacdo de frutas produzidas em paises onde elas ocorrem
(Malavasi 2000; Aguiar e Nascimemto 2011). A importancia econdémica das moscas-das-
frutas pode variar segundo o pais, regido, hospedeiro e época do ano. Em algumas regides
elas chegam a comprometer 100% da producgéo de frutos e podem infestar mais de 400
espécies de frutas (Aguiar e Nascimemto 2011).

A informacgdo sempre foi um insumo importante para o agronegdcio, tanto na
produgdo quanto na comercializagdo. Com o crescimento do porte, da competitividade e,
por conseqiiéncia, da complexidade da agricultura brasileira nos Gltimos anos, os estudos
sobre manejo e controle de pragas se tornaram uma ferramenta ainda mais essencial (Brasil
2007). O conhecimento da realidade e do saber local é fundamental para implementar
estratégias de manejo fitossanitario, principalmente quando ha uma demanda crescente por
frutas sem residuos de agrotoxicos, o que amplia a necessidade de se diagnosticar e
implementar estratégias para um manejo racional destes insumos (Formolo et al. 2010).

Esse trabalho descreve de forma geral a situacdo atual sobre o conhecimento das
moscas-das-frutas na regido Norte, abrangendo o desenvolvimento de pesquisas e sua

distribuicdo nos sete estados da regido.
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Metodologia

Os artigos utilizados na revisdo foram obtidos pela busca na base de dados Web of
Knowledge utilizando as palavras-chave moscas-das-frutas, Tephritidae, Lonchaeidae e
fruit fly combinados com as palavras Amazon, Northern, ou 0s nomes dos sete estados da
regido Norte do Brasil. Foram considerados todos os artigos disponiveis na base de dados
até outubro de 2013. Também foram incluidos livros e capitulos de livros, e artigos em
revistas ndo indexadas na Web of Knowledge, resumos apresentados no Congresso
Brasileiro de Entomologia, do Congresso Brasileiro Zoologia, e no Congresso de Ecologia
do Brasil, bem como teses e dissertagdes. Os trabalhos encontrados foram compilados em
tabelas para andlise qualitativa e quantitativa e plotados em graficos no programa excel

2000.

Resultados

Foram encontrados um total de 45 artigos, 32 resumos 3 teses, 6 dissertacdo e 18
outros tipos de publicacBes que incluem documentos e boletins técnicos, livros e capitulos
de livros. Desses apenas cinco artigos, cinco resumos, duas teses e um boletim técnico
estdo relacionados a familia Lonchaeidae (Tabela 1).

Foram listadas 56 espécies de tefritideos, sendo 54 de Anastrepha pertencentes a 11
grupos filogenéticos e 13 espécies de lonqueideos (Tabela 2) Neosilba glaberrima é a
especie de lonqueideo que infesta a maior quantidade de espécies de plantas (20)
pertencentes a 10 familias. Apesar disso N. zadolicha infesta 17 espécies de plantas
distribuidas em um maior nimero de familias (13) do que as espécies infestadas por N.

glaberrima (Tabela 2).
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Os estados da regido Norte que possuem maior numero de publicacfes referentes as

moscas-das-frutas € o Amapa seguido do Amazonas e de Roraima. As publicacbes se

intensificaram na regido Norte a partir de 2002 e vém aumentando nos Ultimos anos

(Figura 1). Os resultados mostram claramente que se publicam mais trabalhos com

tefritideos do que com lonqueideos.

Tabela 1. Lista de publicacfes sobre moscas-das-frutas (Diptera: Tephritoidea) realizados

nos sete estados da regido Norte do Brasil (Jan. 1991 a Nov. 2013)

Titulo do trabalho Familia Ano Tipo Autores Local

1 Moscas-das-frutas no Estado do Acre: Estado da Arte e Préticas de Estudo. I:I'Oe r?chr:g? da;e 2013 Documento  santos RS, Silva JC, Azevedo HN AC
Parasitéides (Hymenoptera: Braconidae) de Anastrepha Schiner (Diptera: - . -

2 Tephritida) no estado do Acre Tephritidae 2009 Artigo Thomazini MJ, Albuquerque ES AC
Monitoramentomde moscas-das-frutas na Amazonia: amostragem de frutos e uso - . Silva RA, Deus EG, Raga A, Pereira JDB, Souza-Filho

3 - Tephritidae 2011 Capitulo Todos
de armadilhas. MF, Costa Neto SV.

4 Espécies de Anastrepha e seus hospedeiros na Amazonia brasileira. Tephritidae 2011 Capitulo  Zucchi RA, Silva RA, Deus EG. Todos

5 Chave ilustrada para as espécies de Anastrepha na Amazonia. Tephritidae 2011 Capitulo  Zucchi RA, Uramoto K, Souza-Filho MF. Todos
Diversidade de moscas-das-frutas (Diptera: Tephritidae) capturadas em - - -~ =

6 e HTES i CSEaR Gl CHE. Tephritidae 2006 Resumo  Thomazini MJ, Thomazini APBW, Souza-Filho MF. AC

7 z(r;milr;o Registro de Espécies de Anastrepha (Diptera: Tephritidae) no Estado Tephritidae 2003 Artigo "\r/lh:mazml MJ, Albuquerque ES, Miguel F. Souza-Filho AC
Anastrepha (Diptera: Tephritidae) species, their hosts and parasitoids - " Jesus-Barros CR, Adaime R, Oliveira MN, Silva WR,

9 (Hymenoptera: Braconidae) in five municipalities of the state of Amapa, Brazil. veghiiiees 2 Al Costa-Neto SV, Souza-Filho MF ¥

9 glrr;;i:eport of Lonchaeidae (Diptera) infesting fruits of Byrsonima crassifolia in Lonchaeidae 2012 Artigo gdalme R, Strikis PC, Souza-Filho MF, Lima CR, LASA AP

10 Species of_ frul_t flies (Dlptergz Tep_hntldae) in a transect of the Amazonian Tphritidae 2011 Artigo Trindade RBR & Uchda MA AP
Rainforest in Oiapoque, Amapé, Brazil
Anastrepha species (Diptera: Tephritidae), their hosts and parasitoids in southern . . Silva RA, Lima AL, Xavier SLO, Silva WO, Marinho

n Amapa State, Brazil. Tephritidae 2011 Artigo CF, Zucchi RA AP
Efeito da espessura da polpa, tamanho e peso de frutos de tapereba (Spondias

12 mombin L.) sobre o parasitismo natural (Hymenoptera: Braconidae) em moscas- Tephritidae 2011 Artigo Cunha AC, Silva RA, Pereira JDB, Santos RS. AP
das-frutas (Diptera: Tephritidae).
Erradicagdo da mosca-da-carambola (Bactrocera carambola) no Vale do Jari Godoy MJS, Pacheco WSP, Pires Filho JM, Moraes

13 Amapé-Para (2007-2008) ' Tephritidae 2011 Capitulo  LMM, Chaves ELM, Vasconcelos CAV, Failache WRN, AP

p ' Brito CF, Rosa Junior WO, Moura MN, Canto AC.

14 Conhecimento sobre moscas-das-frutas no estado do Amapa. Tephritidae 2011 Capitulo E:;Iaziﬁgh?;li 56, el L), Jesus (B, SarmErAlle AP

15 NOVOS. . registros de hospede[ros para Bactrocera  carambolae  (Diptera: Tephritidae 2010 Resumo  Lemos LN, Lima CR, Deus EG, Silva RA, Godoy MJS. AP
Tephritidae) no estado do Amap4, Brasil.

16 !:II'SI Re_cord of_ Anastrepha pseudanomala Norrbom (Diptera: Tephritidae) and Tephritidae 2010 Artigo Jesus CR, Silva RA, Souza-Filho MF, Deus EG, zucchi AP
its Host in Brazil. RA

17 ~ Espécies de Anastrepha (Diptera: Tephritidae) associadas a frutiferas de  roopiidee 2010 Artigo  SilvaR. A, Pereira JDB, Lemos LN, Silva WR. AP
expressdo socioecondmica no estado do Amapa, Brasil.

18 g;lmfrl];%;eggs%de ARSI SEMIEA SHere (DR TEHiIEas) oo eHE6e Tephritidae 2009 Artigo Deus EG, Silva RA, Jesus CR, Souza-Filho MF. AP

19 Compgsmao da fauna de dlpterps frugivoros em areas de florestas de terra firme 2009 Dissertagio Ezequiel da Gléria de Deus AP
e de vérzea no estado do Amapa.

20 Ho_spedel_rols e parasitdides de espécies de Anastrepha (Diptera, Tephritidae) em Tephritidae 2009 Artigo Deus EG, Silva RA, Nascimento DB, Marinho CF, AP
dois municipios do Estado do Amapa. Zucchi RA.
New records of fruit flies of genus Anastrepha Schiner, 1968 (Diptera: - . Jesus CR, Pereira JDB, Oliveira MN, Silva RA, Souza

2 Tephritidae) and their host plants in the Amazon region. Tephritidae - 2008 Artigo Filho MF, Costa Neto SV, Marinho CF, Zucchi RA. AP
New Records of Fruit Flies (Diptera: Tephritidae), Wild Hosts and Parasitoids - . Jesus CR, Pereira JDB, Oliveira MN, Silva RA, Souza

2 (Hymenoptera: Braconidae) in the Brazilian Amazon. VEiiieEs AU Gl Filho MFS, Costa Neto SV, Marinho CF, Zucchi RA. -

23 Flrst_record of Anastrepha parishi Stone (Diptera, Tephritidae) and its host in Tephritidae 2008 Artigo Jesus _CR, Oliveira MN, Souza Filho MF, Silva RA, AP
Brazil. Zucchi RA.
Hospedeiros de Anastrepha striata Schiner (Diptera: Tephritidae) em cinco - . .

24 municipios do estado do Amapé Tephritidae 2008 Resumo  Jesus CR, Oliveira MN, Silva RA. AP
Dipteros frugivoros (Diptera: Tephritidea) obtidos de oeloginosas no estado do Tephritidae . . L

25 Amapa. Lonchaeidae 2008 Resumo  Jesus CR, Deus EG, Silva RA Queiroz JAL, Strikis PC. AP

2 Eco_logla c.je moscas-das-f_rutas (Dlp_tera: Tephritidae) em goiaba (PS|d|gm Tephritidee 2008 Dissertagio Barros Neto EL. AP
guajava L.; Myrtaceae) cultivada em sistema agroflorestal, em Santana, Amapa

27 Indlce_ Qe infestago de tapgrgb_a (Spondias mombin) por Anastrepha spp. (Dip. Tephritidae 2008 Resumo  Lemos LN, Silva RA, Jesus CR, Silva WR, Deus EG. AP
Tephritidae) em quatro municipios do estado do Amapa.

28 EES 66 ATESIERS (OpERe VRN GRS G ATl Tephritidae 2008 Resumo  Deus EG, Jesus CR, Silva RA, Souza Filho MF. AP

McPhail no estado do Amapa
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Levantamento de moscas-das-frutas e de seus parasitdides no municipio de
Ferreira Gomes, Estado do Amapa.

Hospedeiros e parasitdides de Anastrepha spp. (Diptera: Tephritidae) em Itaubal
do Piririm, Estado do Amap4, Brasil

Levantamentos de moscas-das-frutas e de seus parasitoides no municipio de
Ferreira Gomes no estado do Amapa.

Frutiferas hospedeiras e parasitdides (Hym., Braconidae) de Anastrepha spp.
(Dip., Tephritidae na llha de Santana, Estado do Amapa, Brasil).

Registro de hospedeiro de Anastrepha sororcula Zucchi (Diptera: Tephritidae)
na Amazonia brasileira.

Moscas-das-frutas (Dip., Tephritidae) e parasitéides (Hym., Braconidae) obtidos
de frutos comercializados na feira do produtor do Buritizal em Macapa, estado
do Amapa.

Levantamento de moscas-das-frutas (Dip., Tephritidae) com armadilhas plésticas
do Mcphail no estado do Amapa.

Fruit fly species (Diptera: Tephritoidea) in the Amazonian forest at Oiapoque
region, Amapa State, Brasil.

New records of host plant for Anastrepha atrigona Hendel (Dip., Tephritidae ) in
the brasilian Amazon.

Braconidae parasitoides de moscas-das-frutas em quatro municipios estado do
Amapa.

Mosca-da-carambola: Uma ameaca a fruticultura brasileira

Moscas-das-frutas (Diptera: Tephritidae) no Suriname e no estado do Amapa,
Brasil.

Moscas-das-frutas (Diptera: Tephritidae): espécies, distribuicdo, medidasda
fauna e seus parasitdides (Himenoptera: Braconidae) no estado do Amapa.
Mosca-da-carambola, Bactrocera carambolae (Diptera: Tephritidae).

Ocorréncia e flutuacdo populacional de espécies de moscas-das-frutas e
parasitdides com énfase para o género Anastrepha (Diptera: Tephritidae) na
Amazonia brasileira.

Moscas-das-frutas nos estados brasileiros: Amapa, Amazonas, Para, Rondonia e
Roraima.

Description of Eggs of Anastrepha curitis and Anastrepha Leptozona (Diptera:
Tephritidae) using SEM.

Native Hosts and Parasitoids Associated with Anastrepha fractura and Other
Anastrepha Species (Diptera: Tephritidae) in the Brazilian Amazon.

Conhecimento sobre as moscas-das-frutas no estado do Amazonas.

Natural Host Plants and Native Parasitoids Associated with Anastrepha pulchra
and Other Anastrepha Species (Diptera: Tephritidae) in Central Amazon, Brazil.

Host plant of Anastrepha pulchra (Diptera: Tephritidae) in central Amazon,
Brazil, mistaken identity resolved.

First Record of Anastrepha flavipennis Greene (Diptera: Tephritidae) and of its
Host in the Brazilian Amazon.

Interacdo de larvas frugivoras (Diptera, Tephritidae e Lonchaeidae) e seus
hospedeiros na Reserva Florestal Adolpho Ducke, Manaus, Amazonas, Brasil.
Parasitoid diversity (Hymenoptera: Braconidae and Figitidae) on frugivorous
larvae (Diptera: Tephritidae and Lonchaeidae) at Adolpho Ducke Forest Reserve,
Central Amazon Region, Manaus, Brazil.

Flutuagdo Populacional de Espécies Anastrepha Schiner,
Tephritidae) na Regido de Manaus, Amazonas.

Biodiversidade e distribuicdo geografica de Anastrepha spp.
Tephritidae) no alto e médio rio Solimdes, Amazonas.

Himenépteros parasitoides de larvas frugivoras (Diptera: Tephritoidea) na
Reserva Florestal Adolpho Ducke, Manaus, Amazonas, Brasil.

Biodiversidade de Anastrepha spp (Diptera: Tephritidae) e seus parasitdides em
frutos silvestres na Reserva Florestal Adolpho Ducke, Manaus, Amazonas.
Moscas-das-frutas no estado do Amazonas.

Monitoramento de moscas-das-frutas no Amazonas.

Semi artificial rearing of larvae of the west indian fruit fly Anastrepha obliqua
(Diptera: Tephritidae) in Manaus, Amazonas- Brazil.

Constatacdo de Anastrepha coronilli (Diptera: Tephritidae) na Amaz6nia
brasileira.

The natural host plants of Anastrepha (Diptera: Tephritidae) in the state of
Amazonas, Brasil.

Analise faunistica dos parasitéides (Hym.: Braconidae) de Anastrepha spp. (Dip.
Tephritidae) em Manaus e Iranduba.

Reconocimiento de las especies de parasitéides (Hym. Braconidae) de moscas de
las frutas (Dip.: Tephriidae)en dos municipios del Estado de Amazona.

New records of fruit flies of genus Anastrepha Schiner, 1968 (Diptera:
Tephritidae) and their host plants in the Amazon region.

New records of fruit flies of the genus Anastrepha Schiner, 1868 (Diptera:
Tephritidae) and their host plants, in the Amazon region.

Levantamento e anélise faunistica de moscas-das-frutas (Diptera: Tephritidae)
em quarto locais do Estado do Amazonas.

Levantamento de moscas-das-frutas (Diptera: Tephritidae) em varios hospedeiros
no estado do Amazonas.

First Record of Anastrepha serpentina (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae) in
Citrus in Brazil.

Conhecimento sobre moscas-das-frutas no estado do Pard.
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Ocorréncia de hospedeiros de Ceratitis capitata na Amazonia brasileira.
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Parasitoides de Anastrepha obliqua (Macquart) (Dip., Tephritidae) em pitangiera
no municipio de Belém, Para.

indice de infestagdo de frutos de pitangueira por Anastrepha obliqua (Diptera:
Tephritidae) no municipio de Belém, Para.

Primeiro registro de Anastrepha distincta (Greene) (Diptera: Tephritidae) no
estado do Para.

Primeiro registro de Anastrepha fraterculus (Diptera: Tephritidae) no estado do
Para.

Principais espécies de moscas-das-frutas e seus inimigos naturais em frutos
comercializados em feiras livres no municipio de Belém, Para.

Reconhecimento dos principais insetos-praga do maracujazeiro.

First Report of Ceratitis capitata (Diptera: Tephritidae) in the Eastern Amazon,
Pard, Brazil. The Florida Entomologist.

Ocorréncia de Anastrepha obliqua (Macquart 1835) em acerola (Malpighia
punicifolia L.) no estado do Para.

Ocorréncia de moscas-das-frutas (Diptera:
(Mangifera indica L.) em Boa Vista, Roraima.

Tephritidae) em mangueiras

Egg Morphology  of Anastrepha spp. (Diptera:
the fraterculus Group using Scanning Electron Microscopy

Tephritidae) in

Conhecimento sobre moscas-das-frutas no estado de Ronddnia.

Espécies de Anastrepha Schiner (Diptera: Tephritidae), seus hospedeiros e
parasitdides nos Estados do Acre e Rondonia, Brasil

Primeiro registro de ocorréncia da mosca-do-mediterraneo, Ceratitis capitata
(Wied.) (Diptera; Tephritidade) na Amazonia Brasileira

Anastrepha fruit flies (Diptera, Tephritidae) from two municipalities of the state
of Roraima, Brazil, with three new records.

Faunistic analysis of the species of Anastrepha Schiner (Diptera: Tephritidae) in
three municipalities of the state of Roraima, Brazil.

New host of Anastrepha parishi Stone (Diptera: Tephritidae) reported in Brazil.

Conhecimento sobre as moscas-das-frutas no estado de Roraima.

Anastrepha species (Diptera: Tephritidae), their hosts and parasitoids in the
extreme north of Brazil.

New records of Anastrepha (Diptera: Tephritidae), its hosts and parasitoids in the
serra do Tepequém, Roraima state, Brazil.

Ocorréncia de moscas-das-frutas (Diptera: Tephritidae) em pomar de manga
Mangifera indica L. em Boa Vista-RR.

Levantamento de hospedeiros e parasitdides de Anastrepha spp. (Diptera:
Tephritidae) no municipio de Boa Vista, estado de Roraima.

Ocorréncia de Anastrepha zenildae Zucchi (Diptera: Tephritidae) e seus
parasitdides em frutos de Ziziphus mauritiana (Rhanaceae) em Roraima.
Ocorréncia de Anatrepha spp. (Diptera: Tephritidae) em pomar comercial de
goiaba em Roraima.

Diversidade de espécies de Anastrepha (Diptera: Tephritidae), seus parasitdides
e hospedeiros em quintais agroflorestais no estado de Roraima.

Diversidade de espécies de Anastrepha (Diptera: Tephritidae), seus parasitdides
e hospedeiros em quintais agroflorestais no estado de Roraima.

Novos registros de espécies de Anastrepha (Dip. Tephritdae) e seus hospedeiros
no estado de Roraima.

Insetos coletados durante o projeto Maraca, Roraima, Brasil.

Conhecimento sobre as moscas-das-frutas no Estado do Tocantins.

Incidéncia de moscas-das-frutas (Diptera: Tephritoidea) em frutos nativos e
cultivados, no estado do Tocantins, Brasil.

Infestacéio de moscas-das-frutas em Averrhoa carambola no municipio de Porto
Nacional, TO.

Moscas-das-frutas do género Anastrepha (Diptera: Tephritidae) associadas a
variedads de manga no municipio de Porto Nacional, Tocantins.

Hosts and Parasitoids of Fruit Flies (Diptera: Tephritoidea) in the State of
Tocantins, Brazil.

Biodiversidade de moscas-das-frutas (Diptera, Tephritoidea) em matas nativas e
pomares domésticos de dois municipios do Estado do Tocantins, Brasil.

Fruit flies (Diptera: Tephritoidea) and their hosts in the central region of
Tocantins state, Brasil.

Biodiversidade de moscas-das-frutas (Diptera: Tephritidae) no Brasil Central.

Espécies de moscas frugivoras (Diptera: Tephritoidea) no estado do Tocantins.
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Tabela 2. Espécies de moscas-das-frutas (Diptera: Tephritoidea) que ocorrem na regido Norte com
seus hospedeiros quantificados por familia, género e espécie (trabalhos diversos autores).

o fni Hospedeiro
Familia Grupo Espécie Familias Géneros Espécies
daciformis Anastrepha zucchii Norrbom, 1998 Desconhecido
dentata Anastrepha hamata (Loew, 1873) Desconhecido  Desconhecido Desconhecido
Anastrepha obscura Aldrich, 1925
Anastrepha sagittifera Zucchi, 1979 Desconhecido  Desconhecido Desconhecido
Anastrepha zernyi Lima, 1934 Desconhecido  Desconhecido Desconhecido
robusta Anastrepha fenestrata Lutz & Lima, 1918 Desconhecido  Desconhecido Desconhecido
Anastrepha longicauda Lima, 1934 Desconhecido  Desconhecido Desconhecido
Anastrepha amazonensis Norrbom & Korytkowski, 2009 Desconhecido  Desconhecido Desconhecido
Anastrepha binodosa Stone, 1942 Desconhecido  Desconhecido Desconhecido
Anastrepha concava Greene, 1934 Desconhecido  Desconhecido Desconhecido
Anastrepha furcata Lima, 1934 Desconhecido  Desconhecido Desconhecido
leptozona Anastrepha leptozona Hendel, 1914 4 4 4
mucronota Anastrepha mucronota Stone, 1942 1 1 1
Anastrepha bezzii Lima, 1934 Desconhecido  Desconhecido Desconhecido
Anastrepha hastata Stone, 1942 1 1 1
Anastrepha megacantha Zucchi, 1984 Desconhecido
grandis Anastrepha atrigona Hendel, 1914 3 3 3
Anastrepha flavipennis Greene, 1934 Desconhecido  Desconhecido Desconhecido
Anastrepha grandicula Norrbom, 1991 Desconhecido  Desconhecido Desconhecido
Anastrepha shannoni Stone, 1942 Desconhecido  Desconhecido Desconhecido
spatulata Anastrepha montei Lima, 1934 1 1 1
Anastrepha pickeli Lima, 1934 1 1 1
Anastrepha manihoti Lima, 1934 1 1 1
pseudoparalela Anastrepha curitis Stone, 1943 1 1 2

Anastrepha dissimilis Stone, 1942

Desconhecido

Desconhecido

Desconhecido

% Anastrepha ethalea (Walker, 1949) Desconhecido  Desconhecido Desconhecido
© Anastrepha limae Stone, 1942 Desconhecido  Desconhecido Desconhecido
x Anastrepha townsendi Greene, 1934 Desconhecido  Desconhecido Desconhecido
E serpentina Anastrepha anomala Stone, 1942 1 1 1
Q. Anastrepha pulchra Stone, 1942 1 1 1
& Anastrepha serpentina (Wied, 1830) 3 4 7
striata Anastrepha striata Schiner, 1869 16 20 29
fraterculus Anastrepha obliqua (Macquart, 1835) 8 15 23
Anastrepha distincta Greene, 1934 5 6 11
Anastrepha fraterculus (Wied, 1830) 6 10 11
Anastrepha antunesi Lima, 1938 4 5 5
Anastrepha amita Zucchi, 1979 1 1 1
Anastrepha sororcula Zucchi, 1942 5 8 10
Anastrepha zenildae Zucchi, 1979 4 4 6
Anastrepha turpiniae Stone, 1942 3 3 4
Anastrepha bahiensis Lima, 1937 4 6 7
Anastrepha coronilli Carrejo & Gonzélez, 1993 4 6 8
Espécies ndo agrupadas  Anastrepha belenensis Zucchi, 1979 Desconhecido  Desconhecido Desconhecido
Anastrepha duckei Lima, 1934 1 1 1
Anastrepha fractura Stone, 1942 2 2 2
Anastrepha mixta Zucchi, 1979 Desconhecido
Anastrepha parishi Stone, 1942 3 4 4
Anastrepha sodalis Stone, 1942 Desconhecido  Desconhecido Desconhecido
Anastrepha tumida Stone, 1942 Desconhecido  Desconhecido Desconhecido
Anastrepha hendeliana Lima, 1934 Desconhecido  Desconhecido Desconhecido
Anastrepha isolata Norrbom & Korytkowski, 2009 Desconhecido  Desconhecido Desconhecido
Anastrepha pseudonomala Norrbom, 2002 1 1 1
Anastrepha rafaeli Norrbom & Korytkowski, 2009 Desconhecido  Desconhecido Desconhecido
Anastrepha trivittata Norrbom & Korytkowski, 2011 Desconhecido  Desconhecido Desconhecido
Bactrocera carambolae Drew & Hancock 6 6 6
Ceratitis capitata (Wied,) 3 3 3
Dasiops inedulis Steyskal 1 1 1
Neosilba bela Strikis & Prado 4 4 6
Neosilba certa (Walker) 1 1 1
% Neosilba dimidiata (Curran) 3 3 4
S Neosilba glaberrima (Wiedemann) 10 10 20
‘D Neosilba nigrocaerulea (Malloch) 1 1 1
f__U Neosilba major Malloch Desconhecido  Desconhecido Desconhecido
8 Neosilba peltae McAlpine & Steyskal 1 1 1
o Neosilba pendula (Bezzi) 4 4 4
- Neosilba zadolicha McAlpine & Steyskal 10 13 17
Neosilba morfotipo AP2 1 1 1
Neosilba morfotipo AM1 1 1 1
Neosilba morfotipo RR2 1 1 1
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Discussao

Principais métodos de amostragem para geragdo do conhecimento

Em geral os métodos utilizados para amostragem de moscas-das-frutas tem sido
captura com armadilhas e amostragens de frutos. Os estudos conduzidos com armadilhas
permitem caracterizar as popula¢des de moscas-das-frutas do ponto de vista quantitativo e
qualitativo. As amostragens de frutos permitem avaliar o nivel de infestacdo dos frutos e
identificar com precisdo a associacdo de determinada espécie de tefritideo com a espécie
vegetal, bem como gerar informacdes acerca da diversidade e abundéncia de inimigos
naturais (Uchda e Zucchi 1999; Nascimento e Carvalho 2000).

Nas ultimas décadas os levantamentos baseados em coletas de frutos no Brasil
foram intensificados, sobretudo devido a importancia de se conhecer a associagdo com 0s
frutos hospedeiros, tanto para o estudo de biologia e ecologia de moscas-das-frutas, como
para 0 manejo das espécies de pragas. Esse tipo de associagdo torna as moscas-das-frutas,
em especial as espécies do género Anastrepha, um grupo adequado para os estudos das
interacOes inseto-planta, além de fornecer informacBGes para o servico quarentenario

(Selivon 2000; Uramoto, 2002).

Histdrico sobre o estudo dos Tephritoidea no Norte do Brasil

Os primeiros relatos sobre espécies de Anastrepha da Amazonia brasileira datam do
século XIX. Somente 45 anos depois foi descrita outra espécie do local. No mesmo século
foram descritas mais nove espécies e neste século mais trés especies. Apesar da
diversidade de frutiferas (cerca de 200 especies, das quais metade é nativa) 0s

levantamentos tem sido incipientes em toda a regido (Zucchi et al. 2011). Até o final do
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século XX ndo havia registro de espécies para os estados do Acre e Tocantins (Zucchi
2007)

A familia Lonchaeidae compreende um grupo de dipteros cujas larvas estdo
associadas a flores, frutos danificados e outros tipos de materiais organicos em
decomposi¢do (McAlpine 1987). Os primeiros registros de lonqueideos sdo raros, havendo
relatos de ocorréncia de Neosilba sp. Nos estados do amazonas (Silva 1993) e Tocantins
(Bomfim et al. 2007a). Na Amazénia brasileira os lonqueideos dispdem de um grande
namero de hospedeiros nativos exoticos, muitos dos quais sdo encontrados somente em
ambientes silvestres. Entretanto, espécies da familia Fabaceae sdo as que apresentam 0s

maiores indices de infestacdo por lonqueideos (Strikis et al. 2011).

Situacéo do conhecimento dos Tephritoidea e seus hospedeiros

As infestacfes de diversas espécies de frutos por Tephritoidea tém ocorrido no
mundo todo, apesar dos procedimentos de quarentena adotados por varios paises (Duyck et
al. 2004). A familia Tephritidae estd representada no Brasil por quatro géneros de
importancia econdémica Bactrocera, Rhagoletis, Ceratitis e Anatrepha (Zucchi 2000). O
género Bactrocera esta representado no Brasil por apenas uma espécie, Bactrocera
carambolae Drew & Hancock, que se encontra restrita ao estado do Amapa (Barreto et al.
2011) onde é considerada a principal barreira fitossanitaria para o agronegdcio. Essa
espécie infesta Psidium guajava, Rollinia mucosa, Malpighia emarginata, Pouteria
caimito, Spondias mombin e Averrhoa carambola que é seu hospedeiro primario (Godoy et
al. 2011; Lemos et al 2010).

O género Ceratitis também esta representado apenas por C. capitata, espécie
polifaga que na regido norte ocorre nos estados do Para, Rondonia e Tocantins. Seu

primeiro relato foi para o estado de Ronddnia (Ronchi-Teles; Silva 1996), posteriormente
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para o estado do Para (Silva et al 1998) e mais tarde para o Tocantins (Bomfim et al.
2004). Seus hospedeiros conhecidos na regido sdo frutos cultivados: Malpighia glabra no
Para, Averrhoa carambola no Para e no Tocantins (Bomfim et al. 2007b, Silva et al 1998)
e Psidium guajava em Rondonia.

O género Anastrepha esté representado na regido por 54 espécies o que corresponde
a cerca da metade das espécies conhecidas no Brasil (Zucchi 2008). Entre as espécies
conhecidas exclusivamente na regido Norte, duas apresentam distribuicdo mais ampla, A.
coronilli em sete Estados e A. atrigona em cinco. Das espécies exclusivas 18 estdo
registradas em um Unico Estado, das quais 12 estdo no estado do Amazonas, trés no estado
do Amapa, duas no estado de Roraima e uma no estado do Tocantins (Zucchi et al. 2011).

As espécies desse género que ocorrem na regido estdo organizadas em onze grupos
filogenéticos de acordo com a classificacdo de Aluja e Norrbom (1999): daciformes,
dentata, robusta, leptozona, mucronota, grandis, spatulata, pseudoparalela, serpentina,
striata e fraterculus. O grupo que esta representado pelo maior nimero de espécies na
regido € o grupo fraterclus, no qual todas as espécies tém hospedeiros conhecidos.
Possivelmente porque as espécies desse grupo infestam frutos de valor comercial e estdo
amplamente distribuidas na regido. Os grupos daciformes, leptozona e striata estdo
representados na regido por apenas uma espécie, e das 12 espécies ndo agrupadas apenas
quatro possuem hospedeiros conhecidos.

Das espécies de Anastrepha que ocorrem na regido Norte as que colonizam maior
namero de hospedeiros sdo A. striata com 29 e A. obliqua com 23 espécies. Dez espécies
tem um Unico hospedeiro conhecido e para 26 espécies ndo se conhecem hospedeiros. A.
striata em alguns Estados tem sido dada como espécie constante e tem apresentado grande
abundancia ao longo do ano (Ribeiro 2005; Bomfim et al. 2007a; Massaro-Junior et al.

2012).
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As publicagfes para a regido Norte tem dado mais atencdo a familia Tephritidae,
pois a grande maioria ndo faz referéncia alguma aos lonqueideos. De todos os trabalhos
publicados apenas um ndo faz referéncia aos tefritideos e se refere apenas a familia
Lonchaeidae. Nessa regido sdo conhecidas 12 espécies de Neosilba, uma espécie de
Dasiops e Lonchaea. As espécies N. glaberrima, N. zadolicha e uma espécie ndo
identificada de Neosilba estdo amplamente distribuidas na regido Norte e apresentam alta
polifagia (Strikis et al. 2011). Dasiops foi registrada em botdes florais de Passiflora edulis
no Para (Lunz et al. 2006). Lonchaea sp. ocorre nos estados do Amazonas, Amapa e
Tocantins e ataca plantas de quatro familias diferentes (Bomfim et al. 2007b; Strikis et al.
2011).

Neosilba McAIlpine é um género dentro da familia Lonchaeidae (Diptera,
Tephritoidea) que congrega espécies de moscas cujas larvas se alimentam principalmente
da polpa de diversos frutos, muito deles de importante interesse comercial (Strikis e Prado
2009; Galeano-Olaya, Canal 2012; Uchda 2012).

Observa-se que os estudos se concentram em alguns estados onde ha grupos de
pesquisas na area, como € o caso dos estados do Amapa, Amazonas e Roraima. O volume
de artigos publicados em periddicos é superior aos demais tipos de producdo. As pesquisas
com moscas-das-frutas na Amazoénia brasileira sdo dificultadas principalmente pela
caréncia de recursos humanos qualificados e pela dificuldade de acesso aos diferentes
ecossistemas (Silva et al. 2011). Isso explica a concentracdo de trabalhos em alguns locais.

H& uma tendéncia de aumento no volume da producdo das pesquisas, as quais
atualmente ndo estdo restritas a trabalhos basicos de levantamentos, mas também na area

da ecologia aplicada.
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Abstract

The fruit -flies are a group of insects specialized in exploring the inside of the fruit. The
native fruits represent potential hosts of the frugivorous larvae of Tephritidae and
Lonchaeidae. Due to the lack of knowledge about frugivorous larvae and its association
with host fruit native Cerrado in the Amazon region, especially in the state of Tocantins,
this study aimed to investigate the composition of the species of frugivorous flies, their
association with fruit hosts and parasitoids in the Parque Estadual do Lageado, Palmas,
Tocantins. The study was conducted from May 2011 to April 2013, by sampling fruits to
obtain pupae of fruit flies. Fruits were sampled 18 species of native fruit. Seven species
showed infestation by fruit flies of which 888 specimens were recovered Neosilba
(Lonchaeidae) species N. zadolicha created fruit of Siparuna camporum, Dyospiros
hispida, Annona coreacea, Mouriri pusa, Cheiloclinium cognatum and Salacia crassifolia,
N. bifida, N. glaberrima and Neosilba sp. fruit of D. hispida and 81 Anastrepha
(Tephritidae): A. serpentina and A. mucronota of S. crassifolia and C. cognatum; A.
obliqua of S. crassifolia, A. sororcula of Myrcia guianensis, A. turpiniae and A. zenildae

of M. pusa. Of the seven host species, four were infested with six Tephritidae Lonchaeidae.
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All are new host records for the state of Tocantins. The association with host seems to be
dependent on the local flora, for fly species depend on the local availability of fruits, as

observed for polyphagous species A. that only one oblique infested host.

Keywords: Frugivory, phytophagy, Savannah, North, biodiversity

Resumo

As moscas-das-frutas sdo um grupo de insetos especializados em explorar a parte interna
dos frutos. Os frutos nativos representam potenciais hospedeiros das larvas frugivoras de
Tephritidae e Lonchaeidae. Devido a escassez de conhecimento sobre larvas frugivoras e
sua associagcdo com frutos hospedeiros nativos do Cerrado na regido amazonica, em
especial no Estado do Tocantins, este trabalho visou investigar a composicao das espécies
de moscas frugivoras, sua associacdo com os frutos hospedeiros e parasitoides no Parque
Estadual do Lajeado, em Palmas, Tocantins. O estudo foi conduzido no periodo de maio de
2011 a abril de 2013, por meio da amostragem de frutos para obtencdo de pupérios de
moscas-das-frutas. Foram amostrados frutos de 18 espécies de frutiferas nativas. Sete
espécies apresentaram infestacdo por moscas-das-frutas das quais foram recuperadas 888
espécimes de Neosilba (Lonchaeidae) das espécies N. zadolicha criadas de frutos de
Annona coriacea, Cheiloclinium cognatum, Dyospiros hispida, Mouriri pusa Siparuna
camporum e Salacia crassifolia; N. bifida, N. glaberrima e Neosilba sp. de frutos de D.
hispida e 81 de Anastrepha (Tephritidae) sendo A. mucronota e A. serpentina de C.
cognatum e S. crassifolia; A. obliqua de S. crassifélia, A. sororcula de Myrcia guianensis,
A. turpiniae e A. zenildae de M. pusa. Das sete espécies de hospedeiros, quatro foram

infestadas por Tephritidae e seis por Lonchaeidae. Todos os registros de hospedeiros sdo
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novos para o Estado do Tocantins. A associagcdo com hospedeiros parece ser dependente da
flora local, pois as espécies de moscas dependem da disponibilidade local de frutos, como
verificado para a espécie polifaga A. obliqua que infestou apenas um hospedeiro.

Palavras-chave: Frugivoria, fitofagia, Savana, Norte, biodiversidae

1 Introducéo

Diversos trabalhos como, de Basset et al. (2000) Hawkins e Pausas (2004) e
Lewinsohn et al. (2005), e tém sido direcionados com o intuito de documentar a
biodiversidade. O Brasil € um pais com grande diversidade bioldgica e no caso da regido
amazonica deve-se salientar que grande parte das espécies de insetos ainda é desconhecida
pela ciéncia (Strikis et al. 2012).

Nas interacdes entre plantas e animais os recursos fornecidos pelos vegetais sdo a
base para a espetacular irradiacdo adaptativa dos animais atualmente existentes (Price
2002). A frugivoria larval é praticada por alguns grupos de Diptera como as moscas-das-
frutas das familias Lonchaeidae e Tephritidae (Uchda 2012). As moscas-das-frutas sdo um
grupo de insetos especializados em explorar a parte interna dos frutos, causam efeitos
diretos e indiretos na producédo (Novotony et al. 2005).

Os Tephritidae sdo mais recentes que as angiospermas e, portanto € razoavel
considerar que primeiramente houve uma diversificacdo desse grupo de plantas e
posteriormente, uma ocupacdo dos nichos pelos tefritideos, que entdo tiveram sua propria
irradiacdo (Selivon 2000). Estas moscas tém grande capacidade de adaptacdo a diferentes
regides (Souza et al. 2008) e se configuram como o principal grupo que consome frutos
carnosos (White e Elson-Harris 1992). O uso de hospedeiros por espécies de insetos
fitofagos esta geralmente restrito a plantas filogeneticamente prdximas, muitas vezes de

uma Unica familia ou género (Strong et al. 1984; Bernays e Chapman 1994).
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Os frutos nativos representam potenciais hospedeiros de larvas frugivoras das
familias Tephritidae e Lonchaeidae (Silva e Ronchi-Teles 2000). A disponibilidade de
frutos hospedeiros, somada a elevada biodiversidade e endemismo do Cerrado faz com que
essas frutiferas constituam-se como sitios potenciais de infestacdo, uma vez que frutificam
intercaladamente ao longo do ano.

Estudos sobre as associagdes de espécies de Anastrepha (Tephritidae) e as suas
plantas hospedeiras sé@o importantes para a compreensdo de padrées de diversidade de
moscas-das-frutas e de processos ecoldgicos e evolutivos nos tropicos (Aluja et al. 2003).

Larvas de Neosilba (Lonchaeidae) se desenvolvem em uma ampla variedade de
espécies e estruturas vegetais incluindo frutos, flores ou botbes florais e grandes
populacdes podem ser encontradas associadas a frutos (Uchda 2012). Estudos sobre
espécies de Neosilba incluem taxonomia, biologia e ecologia (Galeano-Olaya e Canal
2012). E importante salientar também que espécies nativas de moscas sob condicdes
ambientais perturbadas podem vir a utilizar plantas introduzidas como hospedeiros, ou
seja, as perturbacdes antropicas favoreceriam o deslocamento de um inseto fitéfago de seus
hospedeiros primarios para frutos exéticos cultivados (Selivon 2000).

Até o final do século XX ndo havia registros de hospedeiros para espécies de
moscas-das-frutas no Estado do Tocantins (Zucchi 2007) Apenas recentemente Bomfim et
al. (2007a) publicaram os primeiros registros. Posteriormente, foram publicados registros
de hospedeiros (Bomfim et al. 2007b) e novos relatos foram apresentados por Souza et al.
(2009). Entretanto, essas informagdes ainda séo bastante incipientes e carecem de estudos
complementares que possam elucidar as relagdes entre moscas-das-frutas e seus
hospedeiros, principalmente em ambientes naturais onde ha possibilidades de se conhecer

novos hospedeiros nativos.
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As unidades de conservacao apresentam uma das melhores estratégias de protecdo
do patriménio natural. Nessas areas naturais a fauna e a flora sdo conservadas, assim como
0s processos ecoldgicos que regem 0s ecossistemas, garantindo a manutencéo do estoque
da biodiversidade (Seplan 2005).

O Cerrado é um ecossistema tropical com alta diversidade vegetal, acreditamos que
haja muitas interacfes desconhecidas entre insetos frugivoros e plantas. Desta forma,
considerando a escassez de conhecimento sobre larvas frugivoras e sua associacdo com
frutos hospedeiros nativos do Cerrado da regido amazonica, em especial no Estado do
Tocantins, neste trabalho tivemos como objetivo de investigar a composi¢do das espécies
de moscas frugivoras e sua associacdo com os frutos hospedeiros no Parque Estadual do

Lajeado, em Palmas, Tocantins.

2 Material e Métodos

O estudo foi conduzido no Parque Estadual do Lajeado — PEL no municipio de
Palmas TO, delimitado pelas coordenadas 10°00°24”S e 48°17°03”W, 10°00°13”S e
48°15°45” W, 10°11°50”S e 48°12°56”W, 10°11°25”S e 48°10°37°W, 10°09°14”S e
48°09°54”W. De acordo com Seplan (2005) a area apresenta médias de temperatura que
situam-se entre 25°C e 28°C; o regime de chuvas esta concentrado em um periodo de 5 a 6
meses que inicia em outubro ou novembro e vai até marco do ano seguinte, com umidade
relativa do ar variando de 0 a 40%, e precipitacdo pluviométrico de cerca de 1.700mm
anuais. As amostras foram realizadas no periodo de maio de 2011 a abril de 2013. A busca
por frutos hospedeiros ocorreu quinzenalmente durante todo o periodo de amostragem e a

coleta de frutos ocorreu de acordo com a disponibilidade dos mesmos.
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Os frutos amostrados foram levados para uma sala de criagdo na Universidade
Federal do Tocantins (UFT) para contagem, pesagem e obtencdo de larvas. Para isso, tais
frutos foram dispostos sobre redes de fibra fixadas em madeira e dispostas em bandeja
plastica contendo uma lamina de &gua, onde permaneceram por 30 dias para obtencdo das
larvas frugivoras de terceiro instar. A cada 12h as larvas foram colocadas em potes
contendo areia esterilizada como substrato, de onde ocorreu a emergéncia dos adultos. Para
obtencéo da coloracdo especifica, ap6s a emergéncia, os adultos foram criados por trés dias
em solucdo de mel e 4gua a 20%.

De Neosilba spp (Lonchaeidae), somente os machos foram identificados, para isso
0s mesmos tiveram os abddmens extraidos e mantidos por 12h em solu¢do de KOH a 10%
para facilitar a disseccdo. Apos as 12h na solucgdo, o abdémen foi dissecado em uma lupa e
a genitalia foi retirada do interior do abddémen. Apos a disseccdo, o aparelho genital
masculino foi montado entre Iamina e laminula e observado em microscépio éptico em
aumentos de 10 a 40X. A morfologia da genitalia foi comparada com as ilustracGes de
McAlpine (1982).

Os tefritideos foram identificados com base na genitalia das fémeas, utilizando
chaves de identificacdo especificas (Stone 1942; Steyskal 1977; Zucchi 2000; Norrbom
1997, Norrbom e Korytkowski 2009). Apds a identificacdo, os Tephritidae foram
depositados na Colecdo Entomoldgica do Museu da Biodiversidade (MuBio), Universidade
Federal da Grande Dourados (UFGD) e os Lonchaeidae na Universidade Estadual de
Campinas (UNICAMP). Exsicatas das plantas hospedeiras foram montadas e depositadas
no Herbério da UFT, campus de Porto Nacional.

Para analisar a riqueza de espécies de moscas-das-frutas foi plotada uma curva de
acumulacdo de especies com utilizacdo do programa Estimates 8.2 (Colwell 2009) com

100 aleatorizagdes. Cada ponto da curva corresponde a média de riqueza acumulada nas
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100 curvas. Cada espécie de frutifera coletada foi considerada uma amostra, 0 que resultou
em 18 amostras. A riqueza de espécies foi calculada pelos estimadores Jacknife 2 e Chao
2. Foi calculada a similaridade entre as espécies de moscas-das-frutas quanto a exploragéo
de hospedeiros por meio de uma analise de cluster calculada pela distancia de Bray-curtis

utilizando o softwerwere Biodiversity Pro 2 (Mcaleece et al. 1997).

3 Resultados

Foram amostrados 2.682 frutos de 18 espécies de frutiferas nativas. Sete espécies
apresentaram infestacdo por moscas-das-frutas das quais foram recuperadas 888 espécimes
de Neosilba (Lonchaeidae) das espécies N. zadolicha, N. pendula, N. bifida, N. glaberrima
e Neosilba sp. e 81 de Anastrepha (Tephritidae) das espécies A. serpentina, A. obliqua, A.
mucronota, A. sororcula, A. turpiniae, e A. zenildae (Tab. 1).

Das sete espécies de hospedeiros, quatro foram infestadas por Tephritidae e seis por
Lonchaeidae. Todos os registros de hospedeiros sdo novos para o Estado do Tocantins. As
familias de plantas infestadas por Tephritidae foram Hippocrateaceae por A. serpentina, A.
obliqua e A. mucronota, Myrtaceae por A. sororcula, e Memecylaceae por A. turpiniae e A.
zenildae. As infestadas por Lonchaeidae foram Hippocrateaceae por N. zadolicha e N.
pendula, Siparunaceae por N. zadolicha, Ebenaceae N. zadolicha, N. bifida, N. glaberrima
e Neosilba sp., Anonaceae e Memecylaceae por N. zadolicha.

Das especies de Tephritidae A. serpentina foi recuperada de Salacia crassifolia e
Cheiloclinium cognatum, A. obliqua de S. crassifolia; A. mucronota de S. crassifolia e C.
cognatum; A. sororcula de Myrcia guianensis; A. turpiniae e A. zenildae de Mouriri pusa.

De Lonchaeidae foram recuperadas quatro espécies conhecidas de Neosilba: N.

zadolicha de frutos de Siparuna camporum, Dyospiros hispida, Annona coriacea, M. pusa,
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S. crassifolia e C. cognatum; N. pendula de frutos de S. crassifolia; N. bifida de frutos de

D. hispida e N. glaberrima e Neosilba sp. de frutos de D. hispida. Além dessas foi

recuperada uma nova espécie de Neosilba ainda ndo descrita proveniente de frutos de D.

hispida (Tab. 1).

Dos frutos infestados a grande maioria (seis) apresentou infestacdo por N.

zadolicha, esta espécie foi a que apresentou maior abundéncia de individuos. As fémeas de

Neosilba ndo foram associadas aos hospedeiros porque no género Neosilba apenas machos

podem ser identificados em nivel especifico.

Tabela 1. Moscas-das-frutas (Diptera: Tephritoidea) e seus hospedeiros nativos no Parque

Estadual do Lajeado, Tocantins no periodo de maio de 2011 a abril de 2013.

Espécie de mosca Espécie frutifera N° adultos Registro
A. serpentina Salacia crassifolia (Mart. ex Schult.) G. Don* 15 6.312HTO
Cheiloclinium cognatum (Miers) A. C. Sm, **** 10 8.427HTO
A. obliqua Salacia crassifolia (Mart. ex Schult.) G. Don** 10 6.312HTO
A. mucronota Salacia crassifolia (Mart. ex Schult.) G. Don**** 1 6.312HTO
Cheiloclinium cognatum (Miers) A. C. Sm.**** 1 8.427HTO
A. sororcula Myrcia guianensis (Aubl.) DC.**** 12 10.513HTO
A. turpiniae Mouriri pusa Gardner** 31 4.575HTO
A. zenildae Mouriri pusa Gardner** 1 4.575HTO
Neosilba zadolicha  Siparuna camporum (Tul.) A.DC.** 6 3.429HTO
Dyospiros hispida A.DC.** 826 10.565HTO
Annona coriacea (Mart.)** 36 5.096HTO
Mouriri pusa Gardner** 1 4.575HTO
Salacia crassifolia (Mart. ex Schult.) G. Don** 14 6.312HTO
Cheiloclinium cognatum (Miers) A. C. Sm.** 1 8.427THTO
N. pendula Salacia crassifolia (Mart. ex Schult.) G. Don
Neosilba bifida***  Dyospiros hispida A.DC. 1 10.565HTO
Neosilba glaberrima Dyospiros hispida A.DC.** 1 10.565HTO
Neosilba n. sp.1 Dyospiros hispida A.DC. 2 10.565HTO

* Primeiro registro no hospedeiro para o Tocantins;
**Primeiro registro no hospedeiro para o Norte do pais;
***Primeiro registro da espécie de mosca para o Norte do pais;

****Primeiro registro no hospedeiro para o Brasil
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Tabela 2. Infestacdo de moscas-das-frutas (Diptera: Tephritoidea) em hospedeiros nativos

no Parque Estadual do Lajeado, Tocantins no periodo de maio de 2011 a abril de 2013.

Biomassa Anastrepha

Espécie frutifera IN ° de N° de de frutos Larvas/  Larvasikg spp. (%)

arvas  frutos ) fruto fruto
Salacia crassifolia 114 101 3799 1.13 30.01 71
Cheiloclinium cognatum 85 115 2630 0.74 32.32 92
Myrcia guianensis 28 144 326 0.19 8.59 100
Siparuna camporum 18 1952 5957 0.01 3.02 00
Dyospiros hispida 1101 256 8944 4.30 123.10 00
Annona coriacea 90 5 2450 18.00 36.73 00
Mouriri pusa 115 109 770 1.06 149.35 99
Total 1551 2.682 24.876 0.58 62.35

Os hospedeiros com maiores indices de infestacdo foram S. crassifolia e C.
cognatum (Hippocrateaceae), e D. hispida (Ebenaceae). O periodo de maior frutificacéo
dos hospedeiros ocorreu entre os meses de outubro a marco de cada ano. S. crassifolia e C.
cognatum foram os Unicos hospedeiros infestados simultaneamente por larvas de Neosilba
e de Anastrepha. A infestacdo por larvas de Anastrepha foram de 71% em S. crassifolia e
de 92% em C. cognatum (Tab. 2).

A curva de acumulacdo de espécies foi ascendente e ndo indica estabilizacdo (Fig.
1). A analise de cluster gerou quatro agrupamentos com base na utilizacdo de hospedeiros,
sendo dois deles formados por espécies de Anastrepha, um formado por espécies de

Neosilba e um quarto agrupamento formado apenas por A. obliqua e N. pendula (Fig. 2).
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Figura 1. Curva de acumulagdo de espécies de moscas-das-frutas baseada nas amostragens

de frutos no Parque Estadual do Lajeado, Tocantins no periodo de maio de 2011 a abril de

2013.
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Figura 2. Andlise de similaridade entre espéecies de moscas-das-frutas quanto a utilizacao

dos hospedeiros no Parque Estadual do Lajeado, Tocantins, (maio de 2011 a abril de

2013).
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4 Discussao

Muitas interacGes entre as moscas-das-frutas seus hospedeiros e parasitoides aqui
registradas eram, até entdo, desconhecidas em ambito local, regional e até nacional, o que
certamente € um reflexo da riqueza floristica do cerrado. Para 56% das espécies de
Anastrepha assinaladas no Brasil, ndo ha registros da relacdo com plantas hospedeiras
(Zucchi 2000). Os inventarios de moscas das frutas baseados em amostragem de frutos no
Brasil foram intensificados nas Ultimas décadas, sobretudo devido a importancia de se
conhecer a associacdo com os frutos hospedeiros, tanto para estudos de biologia quanto
para ecologia dos tefritdideos, bem como para estratégias de manejo das espécies pragas
(Uramoto et al. 2004).

Este trabalho acrescenta 16 novos registros de associac@es troficas entre moscas-
das-frutas e plantas hospedeiras. No Estado do Tocantins eram conhecidos hospedeiros
para nove espécies de moscas-das-frutas: A. obliqua, A. sororcula, A. mucronota, A.
fraterculus, A. striata, A. turpiniae, A. zenildae, A. coronilli e C. capitata (Bomfim et al.
2007b). Este trabalho além de acrescentar o registro de hospedeiros ainda ndo assinalados
no estado do Tocantins para A. obliqua, A. sororcula e A. mucronota, apresenta o primeiro
registro de hospedeiros para A. serpentina e para as espécies de Neosilba no Estado. Esses
resultados reafirmam a importancia de inventarios de tefritdideos frugivoros em
hospedeiros nativos, pois, as frutiferas nativas proporcionam condi¢fes de sobrevivéncia
para as moscas-das-frutas intercaladamente durante o ano. As espécies de tefritdideos
frugivoros quando introduzidas sdo capazes de se adaptarem em outras regides (Malavasi
et al. 1994). A existéncia de uma grande gama de hospedeiros com periodo de frutificacdo
em diferentes estacOes do ano para estas moscas proporcionam condi¢fes para constante
ataque dos tefritoideos as diferentes espécies de frutiferas no Brasil (Malavasi e Morgante

1980).

47



Pesquisas sobre moscas-das-frutas em reservas naturais no Brasil tém revelado
importantes aspectos de diversidade e interagdes troficas com hospedeiros e parasitoides.
Em um trabalho realizado na reserva Reserva Forestal Adolpho Ducke no Estado do
Amazonas, foram coletadas 12 espécies de Anastrepha, sendo oito espécies novas (Costa
2005). Na Reserva Natural Vale do Rio Doce na Mata Atlantica, no Estado do Espirito
Santo, foram coletadas 21 espécies com cinco novos registros para o Estado e um novo
registro para o Brasil. Naquele estudo foram encontradas cinco espécies novas (Uramoto
2007, Zucchi 2007).

A perda de biodiversidade, além de causar desequilibrio nesses habitats pela perda
de espécies, pode impedir que informacdes importantes sobre a biologia e a ecologia das
moscas-das-frutas se tornem conhecidas e utilizadas (Aluja et al. 2003). Areas n&o
perturbadas podem abrigar grande riqueza de espécies de moscas-das-frutas, como

observado no fragmento de Mata Atlantica por Uramoto et al. (2008).

4.1 Novos hospedeiros de Tephritidae

Nesta pesquisa A. serpentina € pela primeira vez associada aos frutos de S.
crassifolia no Tocantins e a C. cognatum pela primeira vez no Brasil. A. mucronota,
espécie reportada no Brasil apenas no Estado do Tocantins, foi registrada pela primeira vez
no Estado em 2007 em frutos de Salacia elliptica (Bomfim et al. 2007b). Os dados aqui
apresentados inferem que essa espécie de mosca até 0 momento esta associada apenas a
frutos da familia Hippocrateaceae. A. sororcula é também relatada pela primeira vez no
Brasil em um pequeno fruto silvestre com 5mm de didmetro, M. guianensis. Embora
muitos frutos sejam relativamente pequenos, muitas associa¢fes interessantes entre
especies de moscas-das-frutas e plantas-hospedeiras foram conhecidas (Uramoto 2007).

Por isso, observar a associacdo entre moscas-das-frutas e seus hospedeiros nativos é
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extremamente importante. Mesmo os frutos de tamanho relativamente pequeno devem ser

avaliados (Aluja 1999).

4.2 Novos hospedeiros de Lonchaeidae

Todos os registros de hospedeiros para as espécies de Neosilba neste trabalho sdo
novas associacdes. As espécies de Neosilba foram tdo abundantes quanto as de
Anastrepha. Outros trabalhos também tem detectado a representatividade de lonqueideos
(Uchba & Zucchi 1999, Ucho6a et al 2002, Nicacio e Uchda 2011,) entretanto, o0s
lonqueideos sdo pouco estudados na regido Neotropical (Bittencourt et al. 2006).

Na Amazonia brasileira ha relatos de ocorréncia de Neosilba sp. nos Estados do
Amazonas (Silva 1993) e Tocantins (Bomfim et al. 20073, b). Estudos recentes indicam
que larvas de algumas espécies de Lonchaeidae colonizam um nimero maior de espécies
frutiferas que larvas de dipteros da familia Tephritidae (Uch6a et al. 2002), o que mostra a
importancia e a necessidade de se estudar esses dipteros em regibes como a Amazonia,
com enorme diversidade vegetal. Nesta pesquisa N. zadolicha se destacou infestando maior
diversidade de frutiferas dentre todas as espécies de moscas-das-frutas. Essa espécie €
considerada polifaga, estando associada a 17 hospedeiros (Strikis et al. 2011, Uchba 2012).
Portanto, o registro dos hospedeiros S. camporum, D. hispida, A. coriacea, M. pusa S.
crassifélia e C. cognatum sdo novos para a regido. N. pendula e N. glaberrima foram
registradas individualmente cada uma em apenas um hospedeiro, o que também constituem
novos registros para a regido (Tab. 1), apesar de N. pendula ser considerada polifaga, como
observado por Araudjo e Zucchi (2002), esses autores relatam que a especie infesta
indiscriminadamente frutos nativos e exoticos. Devido aos altos niveis de infestacdo que 0s
lonqueideos alcangam, esse grupo atualmente vém ganhando importancia em todo o Brasil

em estudos com énfase em sua relevancia econémica.
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Larvas de algumas espécies de Lonchaeidae colonizam um ndmero maior de
espécies frutiferas que larvas de dipteros da familia Tephritidae. Este padrdo foi também
observado por Uchoa et al. (2002) em ambientes de Cerrado e Pantanal. Mas o0s
lonqueideos foram ignorados na maioria dos estudos de moscas-das-frutas na Amazonia
brasileira possivelmente devido a falta de conhecimento taxonémico. Striks et al. (2012)
destacaram que os lonqueideos dispdem de um grande nimero de hospedeiros nativos e
exoticos, muitos dos quais sdo encontrados somente em ambientes silvestres.

Nesta pesquisa N. zadolicha foi a espécie mais polifaga (Tabela 1). A polifagia
detectada pode caracterizar uma vantagem adaptativa para essa espécie, em relacdo as
demais, uma vez que espécies polifagas de acordo com Pereira-Régo et al. (2011) e
Nicécio e Uchda (2011) podem garantir recursos alimentares para o seu desenvolvimento e
reproducédo durante todo o ano.

Somente as espécies de Neosilba colonizaram frutos de Dyospiros hispida. Isto
sugere uma provavel especificidade com este hospedeiro. De acordo com Aluja e Mangan
(2008), uma explicagdo alternativa para padrdes inesperados de uso de hospedeiros no
campo envolve a possibilidade de aprendizagem associativa, podendo ndo ser necessaria
nenhuma mudanca nas caracteristicas larvais.

O compartilhamento de recursos € observado entre os géneros Neosilba e
Anastrepha. Espécies pertencentes aos dois géneros infestaram S. crassifolia e C.
cognatum. Situagdo semelhante foi observada por Uchoa et al. (2003) que verificaram
infestacdo desses dois grupos em citros no Mato Grosso do Sul. Para Connel (1980) nichos
ocupados por competidores em comunidades ecoldgicas sdo moldados por coevolugédo
mutua, que permite que muitas espécies coexistam. Estudos de Braga-Filho et al. (2001)

constataram que frutos de bacupari (S. crassifolia) sdo repositorios naturais de moscas-das-
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frutas nos cerrados do Estado de Goias e verificaram grande infestagdo concomitante por
espécies de Anastrepha e de Neosilba.

A curva de acumulacdo de espécies sugere a possibilidade de se encontrar espécies
diferentes caso as amostragens tivessem continuado. A riqueza de espécies de moscas
aumentou com a amostragem de frutos. O estimador Jackknife 2 previu uma riqueza de 24
espécies, e 0 Chao 2 estimou um maximo de 27 espécies para as amostragens feitas essas
estimativas sdo superiores as 10 espécies observadas.

A similaridade apresentada entre as diferentes espécies na colonizacdo dos
hospedeiros, graficamente representada pela analise de Cluster mostrou que as espécies de
Neosilba sdo mais semelhantes entre si do que com as espécies de Anastrepha, com
excecdo da semelhanca de N. pendula com A. obliqua.

A escolha da planta hospedeira ndo € o resultado de um comportamento simples,
mas representa uma hierarquia dindmica de varios componentes, envolvendo aspectos de
co-evolucéo (Connel 1980, Aluja e Mangan 2008). A utilizacdo de hospedeiros pode variar
no individuo em resposta a mudancas no estado fisioldgico interno (por exemplo, a carga
de ovos) causada por uma escassez de hospedeiros preferenciais ou experiéncia anterior
com os hospedeiros. Na auséncia do seu hospedeiro preferido, insetos polifagos exibem
hierarquias de preferéncia dentre aqueles disponiveis no momento. Os padrGes de
utilizacdo de hospedeiros podem variar de acordo com a relativa abundancia de potenciais
hospedeiros alternativos. E esperado que a diversidade de arvores frutiferas em uma
floresta natural aumente a probabilidade de ocorréncia de espécies mondfagas de moscas-
das-frutas (Selivon 2000; Aluja e Mangan (2008). Dessa forma associacdo com 0s
hospedeiros & um fendmeno local e depende da disponibilidade das frutiferas hospedeiras
nos ecossistemas, como foi o caso de Anastrepha obliqua, que infestou apenas um

hospedeiro, apesar de ser uma espécie altamente polifaga.
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5 Conclusodes

As espécies de Neosilba (Loncheidae) colonizaram maior numero de hospedeiros
que as espécies de Anastrepha (Tephritidae);

Neosilba zadolicha foi a espécie mais polifaga; colonizou 85% das espécies
frutiferas avaliadas;

As novas associagOes registradas entre as moscas-das-frutas e seus hospedeiros

estdo relacionadas a riqueza floristica e as taxas de endemismo no bioma Cerrado.
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Efeito do fogo em comunidade de moscas-das-frutas do género Anastrepha (Diptera:
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Abstract

Fire is a constitutive element of the Cerrado can exert both positive effects on some
organisms and negative over others, depending their frequency and intensity. Their effects
on animal communities of Cerrado and Amazonian savannas are not well known. Thus this
study investigated the influence of fire on the community of fruit flies in a Cerrado area
covering typical cerrado and cerraddo. For that were collected weekly MacPhail traps from
May 2011 to April 2013. Were performed multidimensional scaling non metric (Non -
metric multidimensional scaling - NMDS ) to characterize patterns of variation in the
composition of individuals, analysis of abundance before and after the fire and species
accumulation curve to investigate the pattern of stabilization in wealth full. For data
indicates cerraddo NMDS ordination schemes related to both the temporal variation
regarding burned. The analysis of the trend of increasing abundance detected after fire in
typical cerrado. The species accumulation curve points to a greater diversity of species in
post fire and not reaches stabilization. The diversity of habitats formed by the burning of
vegetation and regeneration should be a factor responsible for patterns of wealth and
abundance of community fruit flies in the Cerrado area studied.

Keywords: Brazilian Amazon, biodiversity, insects.
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Resumo

O fogo é um elemento constitutivo do Cerrado podendo exercer tanto efeitos
positivos sobre alguns organismos quanto negativos sobre outros, dependendo de sua
frequéncia e intensidade. Seus efeitos sobre comunidades animais de Cerrado e de savanas
amazonicas ndo sao bem conhecidos. Assim esse estudo investigou a influéncia do fogo na
comunidade de moscas-das-frutas em uma area de Cerrado abrangendo cerrado tipico e
cerraddo. Para isso, foram realizadas coletas semanais com armadilhas MacPhail no
periodo de maio de 2011 a abril de 2013. Foram realizadas analise de escalonamento
multidimensional ndo-métrico (non-metric multidimensional scaling - NMDS) para
caracterizar padrdes na varia¢do da composicao de individuos, analise da abundancia antes
e apbs o fogo e curva de acumulacdo de espécies para investigar o padrdo de estabilizacdo
na riqueza total. Para os dados de cerraddo a ordenacdo NMDS indica regimes
relacionados tanto a variacdo temporal quanto a queimada. A andlise da abundancia
detectou tendéncia de aumento apds o fogo no cerrado tipico. A curva de acumulacdo de
espécies aponta para uma maior diversidade de espécies no periodo pés-fogo e ndo alcanca
estabilizacdo. A diversidade de habitats formada pela queimada e a regeneracdo da
vegetacdo deve ser um fator responsadvel pelos padres de riqueza e abundéncia da
comunidade de moscas-das-frutas na area de Cerrado estudada.

Palavras-chave: Amazonia brasileira, biodiversidade, insetos.
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Introducéo

O fogo é um dos principais determinantes da estrutura e dindmica nas savanas [1].
Seus efeitos acarretam alteragdes na estrutura das comunidades de artropodes devido as
mudangas que ocorrem na comunidade vegetal [2,3]. Razbes para resultados
aparentemente contraditorios dos efeitos do fogo sobre invertebrados incluem os diferentes
regimes de fogo, diferentes condicGes ecoldgicas pré e pos-fogo nas regides em estudo,
bem como a diferenca entre os grupos taxonémicos em foco [4].

Para os ecossistemas que tém evoluido com o fogo, 0 mesmo é benéfico e de
sustentacdo da vida. Entretanto ele pode ser prejudicial, especialmente em ecossistemas
compostos principalmente de plantas e animais que ndo possuem adaptacdes para resistir
ou tirar proveito dos incéndios [5]. Autores relataram tanto efeitos positivos em alguns
organismos, quanto efeitos negativos sobre os outros [2,6,7], de maneira que a riqueza das
comunidades ecoldgicas sdo afetadas por meio dos seus efeitos diretos ou indiretos [2,7].
Quanto aos seus efeitos sobre as comunidades animais do Cerrado e savanas amazonicas
existem relativamente poucos estudos [2].

O fogo tem sido considerado como elemento constitutivo do Cerrado [2] que é a
mais rica savana tropical do mundo [8] e é um dos hotspots para a conservacdo da
biodiversidade [9] esse bioma ocorre na parte central do Brasil [10] suporta um mosaico de
fisionomias vegetais e heterogéneas comunidades de plantas [11]. Embora possua um alto
grau de endemismo, sua rica biodiversidade geralmente é desvalorizada, tendo recebido
menos atencdo que as florestas Amazonica ou Atlantica em termos de medidas de
conservacao. Apenas 2,2% do bioma encontram-se legalmente protegidos em forma de
unidades de conservacdo [8]. Apesar de ndo serem grandes o suficiente para manter

populacdes viaveis de muitas espécies, as unidades de conservacdo sao necessarias [12],
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pois sdo uma forma eficaz de prote¢do da biodiversidade [13]. De acordo com Sano et al.
[14], o estado do Tocantins é um dos trés estados brasileiros que apresenta maior porcao
preservada do bioma Cerrado, corresponde a 79%.

Como € o0 caso em outras savanas, a utilizacdo de queimadas controladas em
unidades de conservagdo no Cerrado pode ser uma forma de diversificagdo de habitats
garantindo uma maior diversidade bioldgica [15]. O fogo em geral tem influéncia sobre a
fauna, tanto a nivel populacional quanto de comunidade e pelo menos em parte a fauna do
Cerrado é resiliente ao fogo [2].

Os disturbios que influenciam a abundéancia de organismos em determinados niveis
tréficos mais do que em outros, provavelmente induzem alteragdes nas fungdes-chave do
ecossistema [16]. Por meio da utilizagdo modelos, Wootton [17] demonstrou que as
perturbacdes podem mudar a dominancia de espécies, causando mudancas bruscas de
interacOes troficas. Além disso, interagem com outros processos ecoldgicos para afetar os
padrdes de abundéncia e diversidade de espécies.

Estudos de incéndios florestais sugerem que os artropodes levam alguns anos para
se recuperar do fogo [18]. E possivel que a frequéncia e a estagdo anual do incéndio
possam afetar negativamente aspectos das florestas, tais como umidade, composi¢do do
solo, flora e fauna, assim como taxas de sucessao [19].

Em geral, respostas de artropodes ao fogo sdo muitas vezes espécies especificas e
variam de acordo com a frequéncia de incéndios, o tempo decorrido da queimada, grupo
estudado e caracteristicas espécificas [2].

A maioria dos estudos que demonstram os efeitos do fogo sobre comuidades de
insetos ndo fazem referéncia aos insetos frugivoros. No que se refere as moscas-das-frutas,
a grande maioria dos estudos envolvendo o grupo trata de sua importancia econémica

como pragas da fruticultura, mas esse grupo tem se mostrado com grande potencial para
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estudos ecoldgicos aplicados [20]. Este trabalho examina como a comunidade de moscas-
das-frutas responde a um evento de fogo em uma area de conservacdo integral da
biodiversidade do bioma Cerrado no Estado do Tocantins. Espera-se que a riqueza e

abundancia de espécies de moscas-das-frutas sejam maiores apds a passagem do fogo.

Material e Métodos
Area de estudo

O estudo foi realizado de maio de 2011 a abril de 2013, no Parque Estadual do
Lajeado-PEL (10°00°24”S e 48°17°03”W, 10°00°13”S e 48°15’45” W, 10°11°’50”S e
48°12°56”W, 10°11°25”S e 48°10°37°W, 10°09’14”S ¢ 48°09°54”W), localizado no
municipio de Palmas, TO, que possui uma area de aproximadamente 9.930,929 ha [21]. O
parque apresenta formacOes campestres, savanicas e florestais e € uma unidade de
conservacdo de protegdo integral, de acordo com lei 9.985/2000 Sistema Nacional de

Unidades de Conservacdo-SNUC.

Coleta de dados

Foram instaladas 18 armadilhas modelo McPhail contendo atrativo alimentar de
proteina hidrolisada de milho a 5% e posicionadas a 1,8 m do solo em pontos previamente
selecionados. As armadilhas ficaram distanciadas em no minimo 500 m em transecto
abrangendo areas de cerrado tipico e de cerraddo de acordo com a classificacdo de Ribeiro
e Walter [22]. No cerrado tipico foram instaladas 12 armadilhas e no cerraddo seis
armadilhas, as quais foram vistoriadas semanalmente para recolhimento dos insetos
capturados e reposicéo do atrativo.

Na primeira quinzena de setembro de 2012 ocorreu um incéndio no PEL tendo sido

queimada cerca de 50% de sua area. Dez armadilhas foram perdidas pelo fogo, as quais
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foram repostas e as coletas de dados apds o incéndio permaneceram por mais sete meses,
seguindo a mesma metodologia anterior ao incéndio.

Os insetos capturados foram armazenados em frascos com etanol 80%. A
identificacdo especifica das moscas-das-frutas foi realizada com base em caracteres

morfologicos, principalmente do apice do aculeo das fémeas.

Andlise de dados

Para andlise, foram utilizados os dados provenientes de todas as armadilhas. No
periodo de setembro de 2011 a abril de 2012 e de setembro de 2012 a abril de 2013. Uma
analise de escalonamento multidimensional n&o-métrico (non-metric multidimensional
scaling - NMDS) utilizando a distancia euclidiana, foi realizada para caracterizar padrdes
na variagdo da composicao de individuos antes e apds o incéndio. Esta anélise foi realizada
a partir da matriz de presenca e auséncia dos individuos utilizando o programa PAST
1.75b [23]. A representacdo gréfica foi feita utilizando o programa Estatistica 7 [24].

Para andlise da abundéancia de individuos antes a ap6s o fogo foram plotados
graficos com média e desvio padrdo. Para verificar a tendéncia de aumento da abundéancia
foi feita uma analise de regressdo considerando a média de dias apds a primeira leitura. Os
graficos foram plotados com uso do programa Estatistica 7 [24].

Curvas de acumulacdo de espécies foram calculadas para as areas de cerraddo e
cerrado tipico a fim de investigar o padrdo de estabilizacdo da riqueza total no periodo

correspondente antes e ap06s o fogo, utilizando o programa ESTIMATES 8.2 [25].
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Resultados

Durante o periodo de estudo a temperatura média mensal ficou entre 19,8 °C e 38,6
°C, a precipitacédo entre 0,0 mm e 397 mm e a umidade relativa do ar entre 34,5% e 87,5%.
Os dados climaticos foram obtidos do Instituto Nacional de Meteorologia [INMET].

Foram capturados 903 individuos pertencentes a 19 espécies do género Anastrepha
(Tabela 1). Quatro espécies s6 foram capturadas antes do fogo e cinco espécies apenas
apos a passagem do fogo. A maioria das espécies foi encontrada nos dois periodos, apenas
espécies raras foram encontradas em apenas um dos periodos. As espécies A. macrura, A.
manihoti, A. phaeoptera, A. haywardi, A. bahiensis e A. binodosa ainda ndo haviam sido
relatadas para o estado do Tocantins.

A abundéancia de individuos possui valores mais baixos no més de setembro,
acrescendo nos meses seguintes com pico no més de dezembro. A partir dai, no Cerraddo a
média de individuos no periodo anterior ao fogo sofre decréscimo, mas no perédo ap6s o
fogo a média tende a uma oscilagdo com valores de abundancia acima do periodo anterior
ao fogo. No cerrado tipico ha uma tendéncia de aumento da média nos dois periodos com
valores superiores para o periodo ap6s a queimada (Figura 1).

A funcdo da analise de regressdo considerando a média de dias ap6s a primeira
leitura, € para o cerraddo antes do fogo: y= 6.5437 + -0.0174.x (R2 = 0.1059) e depois do
fogo: y=6.2416 + 0.0008.x (R2 =0.0002). Para o cerrado tipico antes do fogo y = -9,2228 +
0,3299.x (R2? = 0,6655) indicando que acresce em média 3,3 individuos a cada 10 dias
transcorridos. Para depois do fogo a equagdo € y = -165,6111 + 0,4440.x (R? = 0,7452)
indicando que acresce em média 4,4 individuos a cada 10 dias transcorridos (Figura 2).

No cerraddo a ordenacdo NMDS (stress: 0,05916), indica regimes relacionados

tanto a variacdo temporal quanto a queimada. No eixo 1 a variagdo da composicdo foi
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maior para o periodo pds-fogo. No eixo 2 a varia¢do temporal foi maior para o periodo pos
fogo. Com indicacdo de convergéncia entre os dois periodos. No cerrado tipico a
ordenacdo NMDS (stress: 0,3715) também encontra regimes relacionados tanto a variagdo
temporal quanto ao incéndio. No eixo 1 a variacdo na composi¢do foi maior no periodo
antes do fogo e no eixo 2 a variacdo temporal apresentou maior proximidade no periodo
pos-fogo havendo indicacdo de convergéncia entre os dois periodos (Figura 3).

A curva de acumulacdo de espécies no periodo pés-incéndio indica uma maior
diversidade de espécies em comparacdo ao periodo anterior a ocorréncia do incéndio. As
curvas de ambos os periodos indicam uma tendéncia ao crescimento e ndo alcancam

estabilizagéo (Figura 4).

Discussao

Constatamos que a abundancia de individuos pode ser considerada baixa, o que esta
relacionado ao fato de se tratar de um ambiente natural, onde a densidade de hospedeiros
ndo favorece a ocorréncia de altas densidades populacionais das moscas-das-frutas.
Anteriormente, a esta pesquisa havia registro de 17 espécies de moscas-das-frutas para o
Tocantins [26]. Os novos registros de A. macrura, A. manihoti, A. phaeoptera, A.
haywardi, A. bahiensis e A. binodosa elevam para 23 o nimero de espécies de Anastrepha
no estado do Tocantins. Este nimero é alto considerando a pequena quantidade de
publicacGes para o Estado, referentes aos Tephritidae.

As unidades de conservacdo exercem um papel importante na manutencdo dos
sistemas naturais, devido a ocorréncia de hospedeiros silvestres. Nessas unidades ha

grande possibilidade de se encontrar espécies de moscas-das-frutas que dificilmente seriam
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amostradas em sistemas agricolas. Novos registros de espécies de moscas-das-frutas em
determinada regido sdo bastante provaveis quando se faz amostragens em areas naturais.
Amostragens de espécies em reservas naturais relativamente comuns no Brasil e tem
contribuido com novos registros para a Floresta Amazonica e para a Mata Atlantica [27].
Todavia, quando se trata do bioma Cerrado, sdo escassos 0s registros de espécies de
moscas-das-frutas em areas naturais.

Segundo Querino et al. [28], estudos de biodiversidade em areas de vegetacao
nativa vém ganhando mais atencdo, principalmente devido ao répido desmatamento que
estd ocorrendo em areas de florestas tropicais. Uma consequéncia do desmatamento € a
fragmentacdo de habitats e a perda de biodiversidade. Isso pode significar a extingdo de
muitas espécies ainda desconhecidas pela ciéncia, incluindo as moscas-das-frutas. Para
Klink & Machado [8] essa situacdo é preocupante, especialmente por causa do alto grau de
endemismo do bioma cerrado e da velocidade destruicdo que vem ocorrendo nas Gltimas
décadas, principalmente por atividades humanas.

Os dados obtidos apontam para uma recolonizacdo da area queimada a partir do
més de outubro. Todas as espécies capturadas nos primeiros trés meses ap6s o fogo sao
polifagas, o que pode ter facilitado a recolonizacdo da area. Populacfes de espécies
abundantes, como aquelas relatadas como pragas, tendem a se reestruturar rapidamente
apos o fogo, enquanto que as espécies geograficamente restritas e as espécies raras tendem
a exigir mais tempo para recomposicao pds-fogo [7]. I1sso ocorre porque uma espécie que
apresenta alta flexibilidade comportamental tende a ter maior probabilidade de se adaptar a
uma nova condi¢cdo como de um novo recurso alimentar. Espera-se que uma espécie
polifaga apresente alta flexibilidade comportamental, sendo favorecida por amplo circulo
de hospedeiros. Por outro lado, espécies monofagas, que tem o ciclo de vida intimamente

relacionado ao ciclo ou a fenologia das plantas hospedeiras, tendem a apresentar baixa
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flexibilidade, mesmo quando seu hospedeiro preferencial ndo esta presente e requerem
estimulos especificos [29, 30].

Constatamos que a abundancia de individuos apresenta padrdes diferentes para o0s
periodos de antes e depois do fogo, sendo maior apds a passagem do fogo. Isso deve ter
ocorrido devido a disponibilidade de recursos, pois trabalhos sobre o efeito do fogo sobre
insetos no Cerrado tém demonstrado que muitos s&o resilientes ao fogo e que a abundancia
de herbivoro deve aumentar ap6s a queimada, iSso em resposta a rebrota das plantas. Em
segundo lugar, a quantidade de recursos vegetais aumenta em poucos meses depois de um
incéndio. Muitas plantas herbaceas produzem flores ou voltam a crescer vigorosamente,
permitindo que muitas espécies de artrépodes tirem proveito de aporte de nutrientes
disponiveis [1].

Deve-se considerar que as moscas-das-frutas sdo insetos endofiticos que passam
uma parte de sua vida no interior dos frutos hospedeiros e a outra abaixo da camada
superficial do solo, entre 2 e 5 cm de profundidade [31]. Por isso sua populacdo pode
sofrer os efeitos do fogo tanto devido a queimada de seus hospedeiros quanto do solo. N&o
é possivel afirmar se a recolonizacdo das moscas-das-frutas foi de origem enddgena ou
exdgena, mas € possivel que as pupas enterradas no solo tenham sobrevivido,
recolonizando o ambiente apds o incéndio. Em um estudo que trata da recolonizacgéo,
Marini-Filho [32] verificou que insetos minadores que empupam acima do solo tiveram
maior probabilidade de morrer durante uma gqueimada, a menos que estivessem em ilhas de
vegetacdo que ndo queimou ou a uma altura onde a variagdo de temperatura,
provavelmente néo foi suficiente para matar as larvas. Esse autor constatou naquele estudo
que ocorreu recolonizacao tanto de origem enddgena quanto exogena.

Fatores que afetam a recolonizagdo como, por exemplo, capacidade de dispersao,

proximidade do habitat de origem e dindmica populacional dentro da area, assim como a
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disponibilidade de recursos, sdo importantes para a organizacdo de uma comunidade de
herbivoros, mas diferem entre as espécies de plantas hospedeiras e entre os tdxons de
herbivoros. Caracteristicas de grande escala, tais como a estrutura do habitat e a
heterogeneidade da paisagem, s@o importantes na estruturacdo das comunidades de
herbivoros, que por sua vez sao afetadas pelo fogo [33].

Os picos populacionais observados no decorrer das amostragens, possivelmente
estejam relacionados ao ciclo de frutificacdo da maioria das plantas hospedeiras. Ronchi-
Teles e Silva [34], constataram que 0s picos populacionais de moscas das frutas
coincidiram com o periodo de frutificacdo das plantas hospedeiras.

Houve uma tendéncia de crescimento na abundancia no periodo ap6s o fogo no
cerrado tipico. Provavelmente porque esse periodo po6s-fogo ainda estava dentro de um
periodo de intensa recolonizacdo da area queimada que para a maioria dos insetos é cerca
de um ano podendo levar até dois anos para se recompor [6]. Autores observaram efeito
positivo do fogo na abundancia e na riqueza de Diptera e de outros insetos [3]. Em outro
trabalho foi observado que o fogo promoveu a intensificacdo da floragéo e resultou em um
efeito positivo na abundancia tefritideos visitantes de inflorescéncias [35].

A variacdo na composicdo nos periodos antes e apos o fogo apesar de mostrar
similaridades ao final do estudo, apresenta particularidades em sua trajetéria tanto no
Cerraddo quanto no Cerrado tipico. E comum que ambientes recém-perturbados
apresentem trajetdrias muito particulares na formacéo das comunidades, influenciados pela
escala, intensidade e frequéncia de distarbios [36]. O efeito do fogo sob as populacdes
atingidas depende das caracteristicas do incéndio (principalmente da intensidade) e da
sensibilidade de cada espécie, o que pode refletir na comunidade, diminuindo, aumentando

ou mantendo a mesma riqueza local [2]. Entretanto, de forma geral, tanto incéndios pouco
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frequentes, mas de alta intensidade, como queimadas muito frequentes vao causar grandes
Impactos aos ecossistemas [2].

Savanas abertas e savanas bem drenadas do bioma cerrado estdo adaptadas aos
incéndios e, de acordo com a classificagdo de Hardesty et al. [5], sdo ecossistemas
dependentes do fogo. Isso pode explicar a resposta da comunidade de moscas-das-frutas
capturadas no cerrado tipico apds o incéndio que demonstra alta resiliéncia na
recolonizacdo nessa vegetacdo. Geralmente, as respostas para comunidades de artropodes
no Cerrado séo dadas em altos niveis taxondmicos ou para grupos funcionais [1]. Enquanto
o fogo causa grande mortalidade dos insetos, ap6s uma queimada a vegetacdo também
pode se reestabelecer e frutificar, tornando-se bastante atrativa para algumas espécies de
insetos recolonizarem, incluindo espécies locais [7]. Como as moscas-das-frutas empupam
abaixo do solo (2 a 5 cm de profundidade) esse comportamento pode ter reduzido a
mortalidade das espécies.

Este trabalho mostra que a riqueza de espécies foi maior ap6s a passagem do fogo,
corroborando os resultados de Ferrenberg et al. [37], os quais encontraram efeitos positivos
na diversidade de Arthropoda apés o fogo. A curva de acumulagdo de espécies, que é uma
expressdo da diversidade de espécies numa comunidade, mostrou que no periodo pds-fogo
apresenta uma assintota mais elevada, indicando maior riqueza de espécies de moscas-das-
frutas. Ambas as curvas ndo apresentaram estabilizacdo; um indicio de que a diversidade
de espécies na area ndo foi completamente amostrada e que ainda haveria possibilidade de
se encontrar outras espécies na area, caso 0 estudo tivesse sido continuado.

O fogo € uma perturbacdo que pode afetar a riqueza das comunidades ecologicas
por meio de efeitos diretos e/ou indiretos [7]. Esses efeitos acarretam alteragfes na
estrutura das comunidades de artropodes, devido as mudangas que ocorrem na comunidade

vegetal [2, 5].
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N&o s6 0s organismos, mas 0s recursos também sdo afetados de forma diferenciada
pelo fogo. Como consequéncia, espécies mondfagas podem ser mais sujeitas a extingao
local. J& para espécies generalistas/polifagas, a limitacdo de alguns recursos exerce poucos
efeitos negativos sobre as populagdes, uma vez que certos recursos podem ser substituidos
por outros [2]. Para alguns grupos de insetos, como as espécies dependentes de estruturas
de plantas tais como flores ou frutas, incéndios muito frequentes podem indisponibilizar
esses recursos completamente [38]. Por outro lado, o fogo pode disponibilizar alguns
nutrientes e acelerar o ciclo de frutificacdo de algumas espécies de plantas do cerrado,
fovorecendo a proliferacdo de determinadas espécies de moscas-das-frutas.

Os componentes principais dos sistemas de vida dos tefritideos sdo umidade,
temperatura, luminosidade, alimentacdo, inimigos naturais, e simbiontes [39]. Os adultos
de Anastrepha alimentam-se de néctar e as fémeas ainda necessitam de alguma fonte de
proteina. O fogo no cerrado forma um mosaico de areas queimadas e ndo queimadas,
resultando em uma maior heterogeneidade de habitats [37] a rebrota das areas queimadas
favorece o estabelecimento de vegetacdo vigosa 0 que se torna atraente par muitas espécies
de insetos, inclusive para as moscas-das-frutas que podem utilizar esse ambiente como
fonte de refugio ou de alimentacdo. Considerando que as armadilhas sdo aprovisionadas
com atrativo alimentar e ficaram localizadas dentro de sitios queimados e ndo queimados
(devido o fogo ter queimado formando mosaicos de areas queimadas e ndo queimadas) isso
pode ter favorecido a captura de adultos que podem ter surgido das areas queimadas ou que
sobreviveram ao fogo na fase larval (no interior do hospedeiro) ou pupal (abaixo da
superficie do solo).

Sgardelis et al. [39] observaram reducéo significativa de larvas de insetos apos o
fogo, com uma tendéncia a recuperacao no segundo ano pés fogo. Outros autores também

sugerem que o intervalo entre distdrbios demora de dois a trés anos para que as areas
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acometidas pelo fogo possam se regenerar (resiliéncia ambiental), mantendo sua
diversidade [40, 41].

A expansdo do sistema de areas protegidas e melhoramento das praticas de manejo
e do modo de vida das comunidades locais exercem papel fundamental na conservacéo da
biodiversidade do Cerrado porque podem mudar o atual ritmo de destruicdo dos recursos
naturais.

Apesar do periodo avaliado ndo ter sido suficiente para a recuperacdo da
comunidade de moscas-das-frutas na area apds o impacto provocado pela queimada, o fogo
influenciou a riqueza e abundancia de espécies de moscas-das-frutas capturadas em
armadilhas e a baixa abundancia de individuos é um reflexo do ambiente natural que ndo

proporciona condicGes favoraveis para o estabelecimento de espécies-pragas.
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Tabela

Tabela 1. Espécies de Anastrepha (Diptera: Tephritidae) coletadas no Parque Estadual do

Lajeado, Tocantins (maio de 2011 a abril de 2013).

2011 2012 2013
Espécies Antes do fogo Ap6s o fogo

Mai l]un l]ul |Ago Set |Out |N0v |Dez l]an Fev |Mar lAbr Mai l]un l]ul |Ago Set |Out |Nov |Dez l]an |Fev |Mar IAbr
A. serpentina 0 0 0 O 0 1 2 1 0 O 0 0 0 0 0 ©0 0 O 0 0 0 O 0 0
A. zenildae 0o o o o o0 1 3 3 o0 0 o0 o O O O 1 1 o0 1 2 0 0 0 O
A. macrura 0 0 0 O O 0 o i1 0 0 O O O O O O o0 0 o 0 0 0O 0 O
A. sororcula 0 0o 0 O 0 3 O o 4 0 0 O O O O O 0 0 1 1 0 3 2 0
A. manihoti 66 66 3 0 0 0 O o 4 9 3 27 5 3 0 0 0 0 O 0 3 9 15 32
A. fraterculus 0 0 0 O O o0 O i1 0 0 O O O O O O 0 3 &b 5 0 10 0 1
A. phaeoptera 0 0 0 O 0 O 1 2 0 0 O O O o 0 o o0 o0 o 0 0 0 0 O
A. haywardi 0 0 0 O O 1 o 5 4 4 1 0 0 O 0 O O 0 2 3 1 1 0 1
A. pickeli 00 6 1 0 0 0 O i1 1 8 6 4 4 2 0 0 0 0 3 2 1 7 13 6
A. distincta 0 0 0 o O 1 o o o o O O O O o 3 0 1 o0 2 0 0 0 O
A. striata 0 0 0 O O 0 o 1 0 0 O O O O O O O0O 0 o 0 0 1 0 O
A. amita 0 0 0 O O o0 O o o o o0 O o O0O o 1 o0 0 O 0 0o 0O 0 O
A. zernyi 0 0 0 O O 0 o o o o O O O O o o o0 0 o 1 0 0 0 O
A. turpiniae 0 0o 0 O O o0 O o o o o O o O O 1 0 2 1 3 0 0 0 O
A.pr.longicauda 0 O 0 O O 0 O o o o o O o O o o o0 0 o0 0 1 0 0 O
A mucronota 0 0 0 O O 0 o 1 0 0 O O O O O O O0O 0 o 0 0 0O 0 O
A. obliqua 0 0o 0 O 0 o0 O o o 1 o0 O 0O O o o o0 0 o0 1 3 0 0 O
A bahiensis 0 0 0 O O 0 o o o o O O O O o o o0 1 o© 0 0 0O 0 O
A. binodosa 0 0 0 O O 0 o o o o O O O O O o o0 0 o 1 0 0 0 O
Anastrepha spp. 86 70 6 1 1 7 4 19 21 18 16 64 24 19 2 5 2 6 23 69 25 24 49 74
Total 162 142 10 1 1 14 10 35 34 40 26 9 33 24 2 11 3 13 37 90 34 55 79 114
Rigueza 2 2 2 1 1 5 3 9 4 4 B 2 2 2 1 4 1 4 6 10 5 6 3 4
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Figura 1. Média e desvio padrdo da abundancia de moscas-das-frutas em cerraddo e

cerrado tipico, antes (setembro de 2012 a abril de 2013) e ap6s (setembro de 2012 a abril

de 2013) uma queimada no Parque Estadual do Lajeado, TO.
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Figura 2. Dados de abundancia média de moscas-das-frutas em dias apds a primeira coleta

no cerraddo e no cerrado tipico, antes (setembro de 2012 a abril de 2013) e apds (setembro

de 2012 a abril de 2013) uma queimada no Parque Estadual do Lajeado, TO.
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Variag@o na composigdo de espécies
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Figura 3. Ordenacdo da composi¢cdo de espécies nas areas de cerraddo e cerrado tipico,
através da andlise  NMDS (non-metric multidimensional scaling) nos meses
correspondentes ao periodo anterior (setembro de 2011 a abril de 2012) e posterior ao
incéndio (setembro de 2012 a abril de 2013); a linha que conecta os pontos indica a

trajetdria temporal.
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Figura 4. Curva de acumulacdo de espécies de moscas-das-frutas baseada nas amostragens
feitas em toda a area de estudo antes (setembro de 2012 a abril de 2013) e ap6s (setembro

de 2012 a abril de 2013) o incéndio no PEL. CT = cerrado tipico.
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